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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

TARNIK KRESIMIR OIB: 11111111111 T.D.:
v GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-2
Visnjica 29, Zagreb 44250 Petrinja, k.C.br. 1, k.0. Petrinja 3
1.1 RjesSenje o osnivanju ureda
N
Al
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-311-01/07-01/545

Urbroj: 314-02-07-2

Zagreb, 21. rujna 2007. godine

Na temelju &lanka 24. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi s ¢lancima 50. i 52. Zakona o gradniji

(Narodne novine, broj 175/03 i 100/04), rieSavaju¢i po zahtjevu koji je podnio KRESIMIR

TARNIK dipling.grad., ZAGREB, VISNJICA 29, za upis u Upisnik ureda za samostalnc

obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i

inzenjera u graditeljstvu, predsjednik Komore donosi

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inzenjera gradevinarstva

1. U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili strucnog
nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, upisuje se
Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inzenjera gradevinarstva KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., ZAGREB,
pod rednim brojem 545, s danom upisa 01.10.2007. godine.

2. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inzenjera gradevinarstva KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., ZAGREB,
osniva se danom upisa u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a s radom zapocinje 01.10.2007. godine.

3. Poslovno sjediste Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i strucnog
nadzora gradenja ovlaStenog inZenjera gradevinarstva KRESIMIR TARNIK,
dipl.ing.grad., je na adresi ZAGREB, ¥isnjica 29.

4. Ured mora imati natpisnu plou koja se postavlja pored ulaza u zgradu u kojoj je
smjesten ured. Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj plo¢i Cetverokutnog oblika,
Sirine 50 cm i visine 30 cm, u materijalu eloksirani aluminij sa folijom. Logotip (znak)
Komore tiska se u foliji u dvije boje na svijetlo sivoj podlozi. Tekst natpisne ploce
mora biti tiskan u srebrno sivoj boji na antracit podlozi, a tip slova je helvetika.

5. Komora izdaje natpisnu ploéu, a KRESIMIR TARNIK,dipl.ing.grad. snosi tro$ak
koristenja natpisne ploc¢e, koji jednokratno uplacéuje u korist osnovnog racuna
Komore.

6. Maticni broj Ureda: 80370225

7. Sifra djelatnosti Ureda je: 74.20.0 - Arhitektonske djelatnosti i inZenjerstvo te s njima
povezano tehnicko savjetovanje.

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g. Str. 6
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8. Skraceni naziv Ureda je: URED OVLA§TENO§ INZENJERA GRAPEVINARSTVA
TARNIK KRESIMIR

Obrazlozenje

KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., podnio je Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu aktom od 20.09.2007. godine, Zahtjev za osnivanje Ureda za samostalno
obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inzenjera
gradevinarstva.

Sukladno ¢lanku 50. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04),
ovlaSteni arhitekt i ovlasteni inZenjer mogu obavljati poslove projektiranja i/ili struénog
nadzora gradenja samostalno u vlastitiom uredu, zajedniékom uredu, projektantskom drugtvu
ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost (u daljnjem tekstu: osoba registrirana za
djelatnost projektiranja i/ili stru¢nog nadzora).

Osoba registrirana za djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora duzna je u
obavljanju tih poslova postivati odredbe Zakona o gradniji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s temeljnim nagelima i
pravilima koja trebaju postivati ovlasteni arhitekti i oviasteni inZenjeri. Osoba registrirana za
djelatnost projektiranja odgovorna je da projekt ili dio projekta kojeg je izradila odgovara
propisanim zahtjevima.

U Clanku 52. Zakona o gradnji propisano je da ovlasteni arhitekt odnosno ovlasteni
inZenjer stjeCe pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, odnosno Imenike ovlastenih inzenjera
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja,
osniva se upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja iili
strucnog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu
utvrdeno je da je KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad. upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu pod rednim brojem
3556, s danom upisa 04.05.2005. godine, te je s tog osnova stekao pravo na samostalno
obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inzenjera gradevinarstva, osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno
obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, s danom 01.10.2007. godine, pod rednim brojem 545.

Uredu je DrZavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom
o0 sadrZaju i nacinu vodenja registra ovlastenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom kiasifikacijom djelatnosti dodjeljena pripadajuéa
sifra djelatnosti, za samostalnu djelatnost arhitekata i inzenjera u graditeljstvu 74.20.0 -
Arhitektonske djelatnosti i inZenjerstvo te s njima povezano tehnicko savjetovanje.

Ured e poslovati pod skracenim nazivom: URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA TARNIK KRESIMIR, te ée se isti upisati u "inzenjersku iskaznicu" i
"pecat" koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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J
U clanku 38. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu propisano
je da ovlasteni arhitekti i ovlasteni inZenjeri koji poslove projektiranja ifili stru¢nog nadzora
gradenja obavljaju samostalno u vlastitom uredu, zajedniékom uredu ili projektantskom
drustvu, duzni su imati plo¢u ureda odnosno drustva istaknutu pored ulaza u zgradu u kojem
je smjesten ured.

Upravni odbor Komore je temeljem ovlastenja iz &lanka 38. stavka 3. Statuta Komore
propisao obvezatni sadrzaj ploce, na sjednici odrzanoj 14. lipnja 2007. godine dono$enjem
Pravilnika o obliku i sadrzaju natpisne ploce ovlastenih arhitekata i ovlastenih inzenjera.

Time su se stekli uvjeti koji su propisani u tocki 4. dispozitiva ovog rie$enja. Trosak
koristenja natpisne ploge snosi KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., koji jednokratno uplaéuje
iznos od 850,00 kn (slovima: osamstopedeset kuna) u korist osnovnog raéuna Komore
broj: 2360000-1101366566.

U skladu s ¢lankom 52. stavcima 3. i 4. Zakona o gradnji, "propisano je da ovlasteni
arhitekt, odnosno ovlasteni inZenjer koji samostalno obavlja poslove projektiranja i/ili stuénog
nadzora gradenja moze obavljati te poslove pod uvjetom da nije u radnom odnosu i moze
imati samo jedan ured".

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju imenovanog, razvidno je da nije u radnom
odnosu i da Izjavom potvrduje da ¢e raditi samo u jednom Uredu.

Sukladno svemu prethodno iznesenom, rije$eno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

=
Czlipl.ing.geod.
/

i 2
iy

O

Dostaviti:

. KRESIMIR TARNIK, 10000 ZAGREB, VISNJICA 29

. Podruéna sluzba HZMO Zagreb, Tvrikova &, 10000 ZAGREB

. HZZO Podru¢ni ured Zagreb, Jukiéeva 3, 10000 ZAGREB

. Podruéni ured Porezne uprave Zagreb IV, Odjel za poreze - Trg Francuske Republike 15,
10000 ZAGREB

. U Zbirku isprava Komore

. Pismohrana Komore

. Povrat potvrde o izvr§enoj dostavi uz toéke 1. do 4.

AON -

~N o o,
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1.2 Potvrda o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva
a o E
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
Klasa: 102-02/14-01/ 273
Urbroj: 500-00-14-2
Zagreb, 22. travnja 2014.
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢&lanka 159.
Zakona o op¢em upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio KRESIMIR TARNIK, dipl.ing.grad., ZAGREB , Viénjica 29, izdaje
POTVRDU
1. Uvidom wu sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva razvidno je da je KRESIMIR TARNIK, dipling.grad.,
ZAGREB, upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
04.05.2005. godine, pod rednim brojem 3556, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva", zaposlen u: Ured
ovlastenog inzenjera gradevinarstva , ZAGREB.
2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani &lan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.
34 Naknada za administrativne troSkove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset
pet kuna) po Tar. br. 6. Odluke o iznosu naknade za administrativne troskove,
uplacena je u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559
KA AN
Satll Glﬁ‘xna tajnica
atske_komgré’inZenjera gradevinarstva
o .l.I"‘ g i = G
5 nnn =
\'":‘ l,‘ P ‘7./) ! - - -
O “nga'n%ﬁu i€, dipl.iur.
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TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

OIB: 11111111111

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

1.3 Dopustenje za obavljanje poslova zastite i o€uvanja kulturnih dobara

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE [ MEDIJA

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/21-03/0104

Urbroj: 532-05-01-01-01/6-21-3

Zagreb, 4. kolovoza 2021.

Ministarstvo kulture i medija rie$avajuéi o zahtjevu Kresimira Tarnika, dipl. ing. grad. iz
Zagreba, na temelju &lanka 100. stavka 1. Zakona o zaétiti i oSuvanju kulturnih dobara
(,Narodne novine* br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
152/14, 44/17, 90/18, 32/20 i 62/20) i temeljem ¢&lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za
dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (,Narodne
novine* br. 98/18), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara, na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvieta za obavljanje

poslova na zastiti

i o¢uvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

. Utvrduje se da je Kresimir Tarnik, dipl. ing. grad. iz Zagreba, OIB 18177519666,
struéno osposoblien za obavljanje poslova zastite i oCuvanja kulturnih dobara iz
élanka 2. stavka 1. toéke 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i oduvanju kulturnih dobara i to za izradu idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih poslova.

. Osoba iz to¢ke 1. ovoga Rjes$enja duZna je o svakoj promjeni glede ispunjenja
propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz tocke 1. ovoga Rjesenja, pisano obavijestiti
Ministarstvo kulture i medija u roku od 8 dana od nastale promjene.

. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/13-03/0441, Urbroj: 532-04-01-01-01/12-14-4 od 6.

svibnja 2014., Kre$imir Tarnik, dipl. ing. grad. iz Zagreba upisan je u Upisnik
specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na
zastiti i o6uvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 2254.
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

TARNIK KREéIMIR OIB: 11111111111
GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,

Visnjica 29, Zagreb 44250 Petrinja, k.&.br. 1, k.0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Obrazlozenje

Kresimir Tarnik, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je zahtjev za izdavanje novog
dopustenja za obavljanje poslova zastite i oGuvanja kulturnih dobara, sukladno Pravilniku o
uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara.

Zahtjevu je prilozen popis poslova obavljenih na zastiti i o€uvnju kulturnih dobara,
podatak o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem G 3556, te
Izjava o poduzimaniju potrebnih mjera sukladno ¢lanku 7. Pravilnika.

Struéno povjerenstvo je na temelju priloZene dokumentacije, a sukladno ¢&lanku 2.
stavku 2. i élanku 11. stavku 1. navedenog Pravilnika, utvrdilo da postoje propisani uvjeti za
obavljanje poslova iz &lanka 2. stavka 1. to¢ke 7. Pravilnika: izrada idejnog, glavnog i
izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnnog kulturnog dobra.

Fiziéka osoba kojoj je Ministarstvo kulture i medija izdalo dopustenje, sukladno tocki 1.
ovoga Rje$enja, duzna je poslove zastite i ocuvanja kulturnog dobra obavljati sukladno
Zakonu o zastiti i oéuvanju kulturnih dobara i propisima donesenim na temelju toga Zakona,
sukladno ¢lanku 13. stavku 1. citiranog Pravilnika.

Fizika osoba kojoj je Ministarstvo kulture i medija izdalo dopustenje, sukladno tocki 1.
ovoga Rje$enja, duzna je o svakoj promjeni glede ispunjavanja uvjeta propisanih citiranim
Pravilnikom i drugih podataka vezanih uz njezino poslovanje, pisano obavijestiti Ministarstvo
kulture i medija u roku od osam dana od nastanka promjene radi uno$enja izmjena u Upisnik,
sukladno ¢lanku 12. stavku 1. citiranog Pravilnika.

Iz gore navedenih razloga rijeseno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rie&enia niie donuétens Zalha, ali se maze nokrenuti upravni spor tuzbom
nadleznom Upravnom sudu. Tuzba se podnosi u roku od 30 dana ¢d dana dostave ovog
rieSenja. Tuzba se predaje nadleznom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se $alje postom. Uz tuzbu se dostavlja izvornik ili preslika ovoga RjeSenja za
Upravni sud, prijepis tuzbe i priloga za tuzenika, a ako ih ima i za svaku zainteresiranu osobu.

¢~ RAVNATELJ
AT 1L AN

L« ’/‘,;\@.

stavlja se:
{iinreQimir Tarnik, d.i.g., Visnjica 29, 10000 Zagreb (s povratnicom)
. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture i medija, svi
3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova zastite i ocuvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Spis predmeta, ovdje
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
;I'/AR.NIKzKR;SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

1.4 RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju ,Zakona o obnovi zgrada oSteéenih potresom na podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije ("Narodne novine" broj
102/20) te izmjeni i dopuni ("Narodne novine" broj 10/21 i 117/21) i "Zakona o gradnji" (NN 153/13, NN 20/2017,
NN 39/19, 125/19)) i Zakona o prostornom uredenju (NN153/13, NN 65/17, NN 39/19, 98/19)) donosi se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojom se imenuje

Ovlasteni inzenjer: Kresimir Tarnik, dipl.ing.grad., G3556

Projektantnski ured: URED OVLASTENOG INZENJERA Tarnik Kresimir,
MB 80370225, Visnjica 29, Zagreb

KAO GLAVNI PROJEKTANT PROJEKTA OBNOVE KONSTRUKCIJE
ZGRADE

Investitor: INVESTITOR A
llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

Gradevina: OBITELJSKA KUCA, ULICA 1
Ulica 1, 44250 Petrinja
k.C.br. 1, k.o. Petrinja

Broj projekta: XX/XX-23

Projektanti su odgovorni za ispravnost, kvalitetu i potpunost tehniCke dokumentacije, a glavni projektant je
odgovoran i za uskladenost svih projektanata, sve u smislu odredbi Zakona o gradniji i drugih primjenjivih propisa.

Zagreb, veljata, 2023 Direktor:
KreSimir Tarnik, dipl.ing.grad.

HRVATS £ORA [NZENJERA GRADEVINARSTVA
Simjir Tarnik  /
dipl: thy. grads

Oviaiterinzenjer oradevinarstvs SR
G 3556
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
;I'/AR.NIKzKR;SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

1.5 Izjava projektanta o uskladenosti

Na temelju ,Zakona o obnovi zgrada oSteéenih potresom na podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije ("Narodne novine" broj
102/20) te izmjeni i dopuni ("Narodne novine" broj 10/21 i 117/21) i "Zakona o gradnji" (NN 153/13, NN 20/2017,
NN 39/19, 125/19)) i Zakona o prostornom uredenju (NN153/13, NN 65/17, NN 39/19, 98/19)) donosi se:

IZJAVA GL. PROJEKTANTA

Ovlasteni inzenjer:Kresimir Tarnik, dipl.ing.grad., G3556

Projektantnski ured: URED OVLASTENOG INZENJERA Tarnik Kresimir,
MB 80370225, Vidnjica 29, Zagreb

daje izjavu da je glavni PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE za:

Investitor: INVESTITOR A
llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

Gradevina: OBITELJSKA KUCA, ULICA 1
Ulica 1, 44250 Petrinja
k.C.br. 1, k.0. Petrinja

Broj projekta: XX/XX-23

uskladen s op¢im dokumentima prostornog uredenja tj. GUP-om grada Gline (Sluzbeni vjesnik br. 74/18, 79/21)
i drugim vazec¢im prostornim planovima te ispunjavanja bitne zahtjeve za gradevinu u smislu Zakona o gradniji
(NN 153/13, 20/2017, 39/19), Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15 i dr.), Zakonom o obnovi zgrada o&tecenih potresom
na podrucju grada Zagreba, Krapinsko-Zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN 102/2020) te izmjenama i
dopunama (NN 10/2021) i ostalih propisa, te uzanci u graditeljstvu.

Zagreb, veljaca, 2023 Direktor:
KreSimir Tarnik, dipl.ing.grad.

HRVATS AORA (NZENJERA GRADEVINARSTVA
simir Tarnik  /
dipl: thg. grady

OViaiterRinZenjer gradevinarstv: «SEEEP>
G 3556
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
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1.6 lzvod iz katastarskog plana za predmetnu gradevinu

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR SISAK
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA PETRINJA

Stanje na dan: 17.02.2023.

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:1000
lzvormo myenlo 1:1000

NESLUZBENA KOPLIA
K.o. PETRINJA

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
TARNIK KREQIMIR OIB: 11111111111 . D,
iy e GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XXIXX-23
V'Snj'ca 29, Zagreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja
1.7 lzvod iz posjedovnog lista
NESLUZBENA KOPIJA

_REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR SISAK

ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA

PETRINJA

Stanje na dan: 17.02.2023. 14:55

Katastarska op¢ina: PETRINJA

IZVOD I1Z POSJEDOVNOG LISTA

Posjedovni list:

Podaci o katastarskim Cesticama

NAPOMENA: Ovaj izvod iz posjedovnog lista nije dokaz o vlasni$tvu na katastarskim ¢esticama upisanim u posjedovnom listu.

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
;I'/AR.NIKzKR;SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

1.8 lzvadak iz zemljiSne knjige

NESLUZBENA KOPIJA

REPUBLIKA HRVATSKA

Opcinski sud u Sisku
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL PETRINJA
Stanje na dan: 17.02.2023. 14:57 Verificirani ZK uloZak

Katastarska opc¢ina: 322989, PETRINJA Broj ZK uloska:

Broj zadnjeg dnevnika:
Aktivne plombe:

IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE
POVIJESNI PRIKAZ

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

DRUGI ODJELJAK

B
Vlastovnica

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 17.02.2023. 15:00:36 Stranica: 1
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, o
& OlIB: 11111111111 .D.:
;I'/éR_NIK;;R; SIMIbR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
iSnjica 29, Zagre 44250 Petrinja, k.8.br. 1, k.0. Petrinja
1ZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE Verificirani ZK ulozak

Katastarska opcina: 322989, PETRINJA Broj ZK uloska:

B
Vlastovnica

C
Teretovnica

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiSne knjige na datum 17.02.2023.

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 17.02.2023. 15:00:36 Stranica: 2
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URED OVLAévTENOG INZENJERA
TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

OIB: 11111111111

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

Naziv projekta:

Strukovna odrednica mape:

Broj projekta:

ZajedniCka oznaka projekta:

INVESTITOR A
llica B, 10000 Zagreb,
OlB: 11111111111

OBITELJSKA KUCA, ULICA 1

Ulica 1, 44250 Petrinja
k.C.br. 1, k.o. Petrinja

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

MAPA 1 - GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT OBNOVE

KONSTRUKCIJE ZGRADE

XXIXX-23

XXIXX-23

1. TEHNICKI DIO

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
I/AR.NIK2KR§SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

2.1 Projektni zadatak

Na zahtjev Narucitelja izraden je PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE zgrade Ulica 1, s obzirom Stetu
uzrokovanu potresom u Petrinji dana 28.12.2020. god. u 06.28 h jacine 5.0 stupnjeva po Richteru, glavnim
potresom 29.12.2020. godine u 12:19 magnitude 6.2 prema Richteru te serije potresa manjih intenziteta koji su
se dogodili u naknadnom periodu.

Projekt pojacanja konstrukcije izvodi se prema nalazu postoje¢eg stanja gradevinske konstrukcije koji obuhvaca
detaljan vizualni pregled s utvrdivanjem pozicija i jaine o$teéenja konstrukcijskih i nekonstrukcijskih elemenata
predmetne zgrade. Sadrzaj ovog projekta obnove oblikovan je prema vaze¢em Pravilniku o sadrZaju i tehnic¢kim
elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i projekta za gradenje zamjenske
obiteljske kuée ostecenih potresom na podru€ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke
zupanije (NN 127/2020).

Sadrzaj projekta definiran ovim pravilnikom ukljuéuje:

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Tehnicki opis

Dokaz zateCene potresne otpornosti te moguénosti i uvjeti uporabe dijelova zgrade prije dovrSetka
obnove

Dokaz o ispunjavanju temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti nakon obnove zgrade
Ocjena potresne otpornosti zgrade

Posebni tehnicki uvjeti obnove

TroskovniCka specifikacija s detaljnim opisom svih neophodnih radova i iskaz procijenjenih troSkova
obnove

wnN P

No ok

2.2 Opéipodaci

Predmetna gradevina je privatna ku¢a stambene namjene, prema stanju u katastarskom planu nalazi se na €estici
k.C.br. 1, k.o. Petrinja. Na parceli se nalaze dva volumena, predmetna gradevina, etaznosti PR+Potk i
nadogradeni volumen etaznosti PR.

Gradevina je dvoetaZzna gradevina koja se sastoji od prizemlja i nenastanjenog potkrovlja. Predmetna gradevina
je jednostavnog tlocrtnog oblika zavr§ena drvenim dvostreSnim krovistem. Gradevina se nalazi na sjevernom
djelu Cestice, uz regulacijsku liniju, unutar obuhvata Generalnog urbanisti¢kog plana grada Petrinje u mjeSovitoj
zoni, pretezito stambene namjene (zona M1). U dvoriSnom procelju, s juzne strane gradevine, dograden je vedi
prizemni volumen, dilatiran od volumena uli¢nog procelja.

Gradevina je samostojeca.

Predmetna gradevina je okvirnih tlocrtnih dimenzija 7,9 m x 9,06 m i maksimalne nadzemne visine 6,40 m.
Srednja visina etaZe prizemlja iznosi 2,80 m. Visina tavanskog prostora u sljemenu iznosi 3,60 m. Krov je
dvostredni (dvostruka visulja). Pokrov je izveden od utorenog glinenog crijepa.

Medukatna konstrukcija cijele gradevine je izvedena kao drveni grednik debljine 24 cm.

Gradevina je izvedena bez horizontalnih i vertikalnih serklaza. Nosivi zidovi glavnog dijela gradevine su zidani
opekom NF, ukupne debljine 34 cm. Pregradni zidovi objekta su zidani, ukupne debljine 12 cm. Zabatni zidovi
potkrovlja su zidani istom opekom kao ostatak kuce, debljina zida je 20 cm.

Kroviste glavnog dijela gradevine je izvedeno kao drveno kroviSte s podroznicama na dvostrukim visuljama.
Dimenzija podroZnica je 12/14 cm, dimenzija rogova 10/12, dimenzija stupova je 12/12 cm. Kroviste je pokriveno
glinenim crijepom.

Dimnjak je zidan opekom starog formata, dimenzija 40x40 cm, u dijelu prizemlja uzidan je u postojece zidove.

2.3 Postojeée stanje konstrukcije

U nastavku su prikazani nacrti postojeceg stanja konstrukcije s ucrtanim poloZajima pukotina prema legendi.
Fotografije (F1-F13) su povezane s oznakama prema nacrtu.
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X) oznaka p.\((‘zlil’l’!

stografije

ljina pukotine 1-5 mm

ljina pukotine 5-8 mm

= o$tecenja dimnjaka

1 horizontalna pukotina na spoju zida i
stropne ploce

2 vertikalna pukotina na nadvajima u blizini
otvora

3 horizontalne pukotine
4 vertikalne pukotine na spoju okomitih

zidova

5 dijagonalne pukotine na vertikalnim
elementima
6 vertikalne pukotine

396

URBANE TEHNIKE

d.0.0. za projektiranje, prostorno planiranje i nadzor nad gradnjom
TEL +385 1 4444 100 FAX +385 1 4444 109 ut@u-t.hr www.u-t.hr

URED OVLASTENOG INZENJERA

U'D'I'G' GRABDEVINARSTVA, KRESIMIR TARNIK

Tarnik

STATIKA, PROJEKTIRANJE | NADZOR
Zagreb, Visnjica 29
Zagreb, Zagrebacka cesta 143A, 2. kat

GRADEVINA Stambena gradevina
VLASNIK Pero Peri¢, Ulica 1, Petrinja
LOKACIJA k.¢.br. 1, k.o. Petrinja

FAZA PROJEKTA Projekt obnove konstrukcije zgrade

SADRZAJ Tlocrt prizemlja

OVLASTENI INZENJER
GRABEVINARSTVA:

PROJEKTANT:

SURADNICI:

Kresimir Tarnik,
dipl.ing.grad.

Kresimir Tarnik, dipl.ing.grad.

Matej LovoSevi¢, mag.ing.aedif.

M 1:100 S'\ [ veljaca, 2023. list br. 3.1.
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X) oznaka pukotine
Fx> broj fotografije
oljina pukotine 1-5 mm
fjina pukotine 5-8 mm 1012 | 10/12 | 10M12 | 10/12 1012 | 1012 10112
S
— ostecenja dimnjaka 12/12 12114 12112
|
1 horizontalna pukotina na spoju zida i
stropne ploce
2 vertikalna pukotina na nadvojima u blizini /@’14
otvora
3 horizontalne pukotine 1211
4 vertikalne pukotine na spoju ckomitih 2 -
zidova £13
5 dijagonalne pukotine na vertikalnim
elementima 87 87 87 90
6 vertikalne pukotine
[
12/14
— T}
A N
A

URBANE TEHNIKE

U.0.1.G.

URED OVLASTENOG INZENJERA

GRABDEVINARSTVA, KRESIMIR TARNIK

STATIKA, PROJEKTIRANJE | NADZOR
Zagreb, Visnjica 29
Zagreb, Zagrebacka cesta 143A, 2. kat

d.0.0. za projektiranje, prostorno planiranje i nadzor nad gradnjom Tarnik
TEL +385 1 4444 100 FAX +385 1 4444 109 ut@u-t.hr www.u-t.hr
GRADEVINA Stambena gradevina OVLASTENI INZENJER
s o oric. Ul 1 GRABEVINARSTVA:
VLASNIK ¢, Uli , Petrinj
ero Peri¢, Ulica etrinja PROJEKTANT:
LOKACIJA k.C.br. 1, k.o. Petrinja SURADNICI:
FAZA PROJEKTA Projekt obnove konstrukcije zgrade
SADRZAJ Tlocrt potkrovlja M 1:100 s l\

veljaca, 2023.

Kresimir Tarnik,
dipl.ing.grad.

Kresimir Tarnik, dipl.ing.grad.

Matej LovoSevi¢, mag.ing.aedif.

list br. 3.2.



X) oznaka pukotine

o] fotografije

ljina pukotine 1-5 mm

= debljina pukotin

— ostecenja dimnjaka

1 horizontalna pukotina na spoju zida i
stropne ploce

2 vertikalna pukotina na nadvojima u blizini
otvora

3 horizontalne pukotine

4 vertikalne pukotine na spoju okomitih
zidova

5 dijagonalne pukotine na vertikalnim
elementima

6 vertikalne pukotine
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U- D-I-E- GRADEVINARSTVA, KRESIMIR TARNIK

STATIKA, PROJEKTIRANJE | NADZOR
Zagreb, Visnjica 29
Zagreb, Zagrebacka cesta 143A, 2. kat

FAZA PROJEKTA Projekt obnove konstrukcije zgrade

SADRZAJ Presjek 1-1

d.0.0. za projektiranje, prostorno planiranje i nadzor nad gradnjom Tarnik
TEL +385 1 4444 100 FAX +385 1 4444 109 ut@u-t.hr www.u-t.hr
GRADEVINA Stambena gradevina OVLASTENI INZENJER
- — GRABDEVINARSTVA:
VLASNIK Pero Peri¢, Ulica 1, Petrinja PROJEKTANT:
LOKACIJA k.¢.br. 1, k.o. Petrinja SURADNICI:

Kresimir Tarnik,
dipl.ing.grad.

Kresimir Tarnik, dipl.ing.grad.

Matej LovoSevi¢, mag.ing.aedif.
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X) oznaka pukotine

Fx» broj

lebljina pukotine 1-5 mm

otografije

ljina pukotin: mm

— ostecenja dimnjaka

1 horizontalna pukotina na spoju zida i
stropne ploce

2 vertikalna pukotina na nadvojima u blizini
otvora

3 horizontalne pukotine

4 vertikalne pukotine na spoju okomitih
zidova

5 dijagonalne pukotine na vertikalnim
elementima

6 vertikalne pukotine
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S P Peric. Ulica 1. Petrini GRABEVINARSTVA:

VLASNIK ero Peri¢, Ulica 1, Petrinja PROJEKTANT:
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Kresimir Tarnik, dipl.ing.grad.
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X) oznaka pukotine

x> broj fotografije

ljina pukotine 1

ljina pukotin:

— ostecenja dimnjaka

1 horizontalna pukotina na spoju zida i
stropne ploce

2 vertikalna pukotina na nadvojima u blizini
otvora

3 horizontalne pukotine

4 vertikalne pukotine na spoju okomitih
zidova

5 dijagonalne pukotine na vertikalnim
elementima

6 vertikalne pukotine
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GRADEVINA Stambena gradevina
VLASNIK Pero Peric, Ulica 1, Petrinja
LOKACIJA k.€.br. 1, k.o. Petrinja

FAZA PROJEKTA Projekt obnove konstrukcije zgrade

SADRZAJ Istoéno procelje, Zapadno procelje

OVLASTENI INZENJER  Kreimir Tarnik,
GRABDPEVINARSTVA: dipl.ing.grad.

PROJEKTANT:  Kresimir Tarnik, dipl.ing.grad.
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Fotografija - F1

Fotografija — F2
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/IXX-23

Fotografija — F3

Fotografija — F4

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Fotografija — F5

Fotografija — F6

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Fotografija — F7

Fotografija — F8

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Fotografija — F9

Fotografija — F10
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Fotografija — F11

Fotografija — F12

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Fotografija— F13

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
;r/éR.NleKRéESIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

2.4 Tehnicki opis sanacije

Planiranim projektom potresne obnove konstrukcije zgrade Ulica 1 predvidena je obnova konstrukcije u cilju
povecanja potresne otpornosti uliénog, zidanog, volumena koji se nalazi sa sjeverne strane Cestice. Predmetna
gradevina je obiteljska kuéa te se trenutno koristi u stambenu svrhu. Projektom se zadrzava izvorni oblik

gradevine.

Sukladno klasifikaciji danoj Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (,Narodne novine" broj 17/17,75/20,
7/22), te elaboratom ocjene postojeceg stanja, ostec¢enja predmetne konstrukcije klasificirana su kao Stupanj 2:
Umijereno ostecenje, odnosno malo konstrukcijsko ostecenje, umjereno nekonstrukcijsko osteéenje.

Razredba oStec¢enja zgrade prema EMS-98

Razredba ostecenja za zidane zgrade

Razredba ostecenja za armiranobetonske zgrade

Stupanj 1:

Zanemarivo do malo oitecenje
(nema konstrukcijskog ostecenja,
malo nekonstrukcijsko ostecenje).

Vlasaste pukotine u malom broju zidova.

Otpadanje samo malih komada Zbuke.

dijelova zgrada u malom broju slucajeva.

Stupanj 2:
Umjereno ostecenje
(malo konstrukeijsko ostecenje,

umjereno nekonstrukcijsko ostecenje).

Pukotine u mnogim zidovima.
Otpadanje prili¢no velikih komada zbuke.

Djelomicno ru$enje dimnjaka.

Otpadanje labavih zidnih elemenata s gornjih

Stupanj 1:

Zanemarivo do malo ostecenje
(nema konstrukcijskog ostecenja,
malo nekonstrukcijsko ostecenje).

Uske pukotine u zbuci na elementima okvira ili u
podnoZju zidova.

Uske pukotine u pregradnim i ispunskim zidovima.

#===1 | Pukotine u stupovima i gredama okvira i nosivim

*| zidovima.

Stupanj 2:
Umjereno oStecenje
(malo konstrukcijsko ostecenje,

umjereno nekonstrukcijsko ostecenje).

Pukotine u pregradnim i ispunskim zidovima;
otpadanje krtih obloga i zbuke.

Otpadanje morta iz spojeva zidnih panela.

Stupanj 3:

Znatno do tesko ostecenje
(umjereno konstrukcijsko ostecenje,
tesko nekonstrukcijsko ostecenje).

Siroke i brojne pukotine u ve¢ini zidova.

(pregradnih zidova, zabata).

Otpadanje crijepa. Lomovi dimnjaka u ravnini
krova; slom pojedinih nekonstrukcijskih elemenata

Stupanj 3:

Znatno do tesko oitecenje

(umjereno konstrukcijsko ostecenje,

teSko nekonstrukcijsko ostecenje).

Pukotine u stupovima i spojevima greda - stup okvira
u podnoZju i u spojevima povezanih zidova.
Otpadanje zastitnoga sloja betona, izvijanje Sipki za
armiranje.

Siroke pukotine u pregradnim i ispunskim zidovima,
slom pojedinih ispunskih panela.

Stupanj 4:
Vrlo tesko ostecenje

(tesko konstrukcijsko ostecenje,

vrlo tesko nekonstrukcijsko odtecenje).

slom krovova i stropova.

Ozbiljni slomovi zidova; djelomicni konstrukeijski

* | tla¢nim slomom betona i slomom armature; slom

Stupanj 4:

Vrlo tesko otecenje

(tesko konstrukcijsko ostecenje,

vrlo tesko nekonstrukcijsko ostecenje)

Siroke pukotine u konstrukcijskim elementima s

prionjivosti éipki 7a armiranje greda; naginjanje
stupova.

Rusenje nekoliko stupova ili pojedinog gornjeg kata.

Stupanj 5:

Razaranje

. (vrlo tesko konstrukcijsko ostecenje).

Potpuno ili gotovo potpuno ruenje

k | (vrlo tesko konstrukcijsko oitecenje)

Stupanj 5:

Razaranje

Rusenje prizemlja ili dijelova zgrada (npr.
krila).

Sukladno Tehni¢kom propisu o izmjeni i dopunama tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (,Narodne
novine" broj 17/17,75/20, 7/22), za predmetnu gradevinu predvidena je razina obnove 3.

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

OIB: 11111111111

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Razine

obnove Zahtjev

Dokumentacija

Zahvati i radovi

Kategorije zgrada

Nekonstrukcijske elemente
dovesti do razine lokalne
nosivosti i stabilnosti,
popravkom ili zamjenom
ostecenog
nekonstrukcijskog elementa.
Ponovno izvedeni osteceni
nekonstrukcijski elementi
trebaju imati lokalnu
nosivost i stabilnost u
odnosu na potresna
djelovanja.
Potresna otpornost zgrade u
cjelini se ne razmatra.

Razina 1:
popravak
nekonstr-
ukcijskih
elemenata

Radovi se izvode bez
gradevinskog projekta —
projekta gradevinske
konstrukcije.

Za provedbu popravka
nekonstrukcijskih elemenata
zgrade potrebna je izrada
elaborata popravka
nekonstrukcijskih
elemenata. Elaborat sadrZi
grafi¢ke priloge, potrebne
proracune, skice detalja
tehnickih riesSenja,
fotografije, tehnicke i druge
opise.

Popravak nekonstrukcijskih elemenata
ukljuCuje izvodenje gradevinskih i
gradevinsko-obrtni¢kih radova (ako je
primjenjivo):

— popravak ili uklanjanje i ponovna izvedba
ostecenih dimnjaka, krovnih vijenaca i
parapeta, balkonskih ogradnih zidova
— popravak ili uklanjanje i ponovna izvedba
dijelova zabatnih zidova na tavanu/u
potkrovlju
— djelomi¢no ili potpuno prezidavanje
nenosivih (pregradnih) zidova materijalom
iste ili manje mase
— popravak krovista (lokalna zamjena
rogova, letvi, kosnika)

— zamjena dijelova pokrova (crijepa,
sliemenjaka)

— popravak pukotina u nekonstrukcijskim
elementima
— popravak ili zamjena dijelova krovne
limarije, krovnih prodora, popravak krovne
izolacije i sl.

— ostale sli¢ne mjere.

— sve zgrade

Popravak gradevinske
konstrukcije radi postizanja
proradunske potresne
otpornosti koju je
konstrukcija imala prije
potresa ili ve¢e uz lokalna
pojacanja kritinih nosivih
elemenata i iznimno
dodavanije novih nosivih
vertikalnih elemenata kad
se radi o konstrukciji s bitno
razli¢itom potresnom
otpornosti jednog smjera u
odnosu na drugi.

Razina 2:
popravak
konstrukcije

Izraduje se gradevinski
projekt — projekt popravka
gradevinske konstrukcije.

Za provedbu popravka
zgrade potrebna je izrada:

— elaborata ocjene
postojeceg stanja
gradevinske konstrukcije
koji uz ostalo sadrzi ocjenu
ostecenja zgrade prema

EMS-98 iz tablice 111.2.

ovoga Propisa

— gradevinskog projekta

— projekta popravka
gradevinske konstrukcije
— kontrole projekta sukladno
posebnom propisu kojim se
propisuje kontrola projekata
— projekta ostalih struka (po
potrebi).

Popravak gradevinske konstrukcije
ukljucuje provedbe slijedecih gradevinskih
zahvata:

— popravak pukotina u nosivim zidovima
— obuhvatniji popravak krovista
— popravak stubista
— popravak i povezivanje zidova
— popravak medukatnih konstrukcija
(greda, lezajeva, spojeva i sl.) i sidrenje u
zidove
— mjere stabilizacije nepridrzanih zidova
Provedba navedenih zahvata uklju¢uje
izvodenje sljedecih gradevinskih radova:
— lokalno povezivanje nosivih zidova
— izvedba armirane zbuke na pojedinim
zidovima
— ugradnja sidara za mjestimiéno
povezivanje medukatnih konstrukcija i
nosivih zidova te pregradnih s nosivim
zidovima
— pojacanje medukatnih grednika i
daséane oplate s ciliem postizanja
djelomi¢no krute dijafragme te prihvaéanje
iste za obodne zidove
— lokalno uno$enje prednapona
— lokalno ojacanje zidova FRP-om,
mrezama od staklenih vlakana i sl.

— lokalno prezidavanje nosivih zidova,
djelomicno ili potpuno prezidavanje
nenosivih (pregradnih) zidova materijalom
iste ili manje specifi¢ne tezine

— izvedba horizontalnih AB serklaza na
krovnim parapetima, konzolnim zidovima i
zabatnim zidovima
— lokalno dodavanje novih nosivih
elemenata ako se utvrdi znacajan
nedostatak zidova u jednom smjeru
— za zgrade za koje je dopustena iznimka,
ostali radovi kojima se doprinosi povecéanju
potresne otpornosti gradevinske
konstrukcije, ali se bitno ne poveéava
krutost i masa izvorne konstrukcije
— ostale mjere sliénog opsega prema
preporuci projektanta.

Radovi popravaka gradevinske
konstrukcije Razine 2, ako je prihvatljivo,
obuhvacaju i radove Razine 1.
Radove popravka gradevinske konstrukcije
Razine 2 treba izvoditi tako da se omoguéi
jednostavno pojacanje gradevinske
konstrukcije na Razini 3.

Obi¢ne zgrade koje ne
pripadaju drugim
kategorijama
(razred vaznosti Il
prema HRN EN 1998-1)
osim obiteljskih kuca i
gospodarskih zgrada
razreda vaznosti Il
prema HRN EN 1998-1.
Zgrade viSestambene,
stambeno-poslovne i
poslovne namjene,
proizvodne gradevine
(razred vaznosti Il
prema HRN EN 1998-1)
koje su umjereno
oste¢ene i znatno do
teSko ostecene
(stupanj ostecenja 2i 3
prema EMS-98 iz
tablice 111.2. ovoga
Propisa)
poljoprivredne i
gospodarske zgrade
(razred vaznosti |
prema HRN EN 1998-
1).

Pobolj$anje sa ciliem
dovodenja gradevinske
konstrukcije u stanje
poboljSane proraéunske
potresne otpornosti.

Razina 3:
pojacanje
konstrukcije

Izraduje se gradevinski
projekt — projekt pojacanja
gradevinske konstrukcije.

Za provedbu popravka
zgrade potrebna je izrada:

— elaborata ocjene
postojeéeg stanja
gradevinske konstrukcije
koji uz ostalo sadrzi ocjenu
oSte¢enja zgrade prema

Pojacanje potresom ostec¢ene gradevinske
konstrukcije uklju€uje provedbe slijedecih
gradevinskih zahvata:

— pojacanja nosivih zidova (injektiranje,
fugiranje, prezidavanje, FRP, mreZe od
staklenih vlakana usidrenih GFRP sidrima,
torkretiranje)

— pojacanije ili izvedba novih medukatnih
konstrukcija i kroviSta sa propisanim
sidrenjem u zidove

Zgrade cija je potresna
otpornost vazna s
obzirom na posljedice
vezane s rusenjem
(razred vaznosti zgrade
Il prema HRN EN
1998-1).
Primjerice:

— sportske gradevine,
kina, kazalista, muzeji,
crkve, zgrade javne

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.
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URED OVLASTENOG INZENJERA

TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

OIB: 11111111111

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

T.D.:

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

XX/XX-23

EMS-98 iz tablice I11.2.
ovoga Propisa

— gradevinskog projekta —

projekta pojacanja

gradevinske konstrukcije
— kontrole projekta sukladno
posebnom propisu kojim se
propisuje kontrola projekata
— projekta ostalih struka (po

potrebi).

— popravak i/ili izvedba novih stubisnih
krakova i podesta

— izvedba novih (dodatnih) ukrutnih nosivih
zidova (na mjestu pregradnih ili na novim
pozicijama)

— pojacanje temelja

— izvedba novih vertikalnih i horizontalnih
serklaza (treba izbjegavati potpuno
usijecanje u nosivu strukturu zida)

— ostali zahvati kojima se pojacava
potresom osteéena gradevinska
konstrukcija

Provedba navedenih zahvata ukljuéuje
izvodenje gradevinskih radova (ako je
primjenjivo):

— iz Razine 1 i/ili 2, u mjeri i obuhvatu
primjerenom pojacanju potresom oste¢ene
gradevinske konstrukcije

— ostalih radova potrebnih za provedbu
gradevinskih zahvata predvidenih Razinom
3.

Radovi Razine 3 pretpostavljaju da se
mogu nastaviti na radove Razne 2, iako se
gradevinska konstrukcija zgrade moze
odmah pojacati na Razinu 3 navedenim
zahvatima.

uprave koje nisu od
vitalne vaznosti za
funkcioniranje nakon
potresa, zdravstvene
ustanove manje
vaznosti (poliklinike,
domovi zdravlja, itd),
liekarne, Skole, vrtici,
fakulteti te gradevine,
postrojenja i oprema za
opskrbu i
telekomunikacije, ako
nisu svrstane u razred
vaznosti IV.
Obiteljske kuce (razred
vaznosti zgrade I
prema HRN EN 1998-1)
bez obzira na stupanj
ostecenje.
Gospodarske zgrade
(razred vaznosti Il
prema HRN EN 1998-
1).

Zgrade viSestambene,
stambeno-poslovne i
poslovne namjene te

zgrade javne namjene

koje su znatno do tesko
ostecene i vrlo teSko
ostecene (stupanj
ostecenja 3 i 4 prema

EMS-98 iz tablice I11.2.

ovoga Propisa).

Razina 4:

cjelovita

obnova
konstrukcije

PoboljSanje sa ciliem
dovodenja gradevinske
konstrukcije u stanje
potpune proraunske
potresne otpornosti u
odnosu na propise.

Izraduje se gradevinski

projekt — projekt cjelovite

obnove gradevinske
konstrukcije.
Za provedbu popravka

zgrade potrebna je izrada:

— elaborata ocjene
postojeceg stanja

gradevinske konstrukcije
koji uz ostalo sadrzi ocjenu

ostec¢enja zgrade prema
EMS-98 iz tablice 111.2.
ovoga Propisa

— gradevinskog projekta —

projekta cjelovite obnove
gradevinske konstrukcije

— kontrole projekta sukladno
posebnom propisu kojim se
propisuje kontrola projekata
— projekta ostalih struka (po

potrebi).

Cjelovita obnova gradevinske konstrukcije
ukljuéuje provedbu gradevinskih zahvata
kojima se cjelovito obnavlja gradevinska
konstrukcija zgrade, a potrebni su da se
postigne mehanicka otpornost i stabilnost

zgrade prema vazec¢im normama za
projektiranje potresne otpornosti
konstrukcije niza HRN EN 1998.
Provedba navedenih zahvata uklju¢uje
izvodenje gradevinskih radova (ako je
primjenjivo):

—iz Razine 1, 2i 3, u mjeri i obuhvatu
primjerenom cjelovitoj obnovi potresom
ostecene gradevinske konstrukcije
— ostalih radova potrebnih za cjelovitu
obnovu gradevinske konstrukcije zgrade.

Zgrade Cija je cjelovitost
tijekom potresa od
vaznosti za Siru
zajednicu (zgrade
razreda vaznosti IV
prema HRN EN 1998-1)
neovisno o stupnju
ostecéenja.
Primjerice:

— zdravstvene ustanove
vece vaznosti (klinicki
bolni¢ki centri i sl.),
gradevine interventnih
sluzbi (vatrogasne,
hitne pomod¢i, javne i
nacionalne sigurnosti, i
sl.), zgrade javne
uprave od vitalne
vaznosti za
funkcioniranje nakon
potresa, gradevine od
Zivotne vaznosti za
opskrbu,
telekomunikacije,
energetske gradevine,
gradevine za
skladistenje zapaljivih
tekucina, plinova i
toksi¢nih materijala.
Sve zgrade razreda
vaznosti Il i lll koje su
vrlo tesko oStecene ili
djelomi¢no sruSene
(stupanj ostecenja4i5
prema EMS-98 iz
tablice 111.2. ovoga
Propisa)
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Obnovom potresom ostecenih konstrukcija zgrade koja se provodi prema razinama propisanim ovim Propisom povecava se
njihova potresna otpornost.

Struénu odluku o potrebi popravka odnosno pojacanja potresom ostecene gradevinske konstrukcije, ovisno o razredu vaznosti zgrade, te
struénu odluku o uklanjanju oStecene zgrade i gradnji zamjenske, donosi projektant gradevinske konstrukcije.

Sve potrebne gradevinske zahvate za popravak, pojacanje odnosno cjelovitu obnovu gradevinske konstrukcije zgrade odreduje
projektant gradevinske konstrukcije.

Razina 2

Razinom obnove treba posti¢i indeks znatnog oStecenja konstrukcije (1IZO) najmanje 0,5.

Razina 3

Razinom obnove treba posti¢i indeks znatnog oStecenja konstrukcije (1IZO) najmanje 0,75. U ovoj razini obnove obvezna je osim provjere
grani¢nog stanja znatnog ostecenja i provjera grani¢nog stanja ograni€enog osteéenja prema HRN EN 1998-3 za potresno djelovanje
odredeno za potres s poredbenom vjerojatnosti premasaja od 10% u 10 godina (poredbeno povratno razdoblje 95 godina) i faktor
vaznosti za zgrade prema HRN EN 1998-1.

Razina 4

Razinom obnove treba posti¢i indeks znatnog ostecenja konstrukcije (1IZO) najmanje 1,0. U ovoj razini obnove obvezna je osim provjere
grani¢nog stanja znatnog ostecenja i provjera grani¢énog stanja ograni¢enog ostec¢enja prema HRN EN 1998-3 za potresno djelovanje
odredeno za potres s poredbenom vjerojatnosti premasaja od 10% u 10 godina (poredbeno povratno razdoblje 95 godina) i faktor
vaznosti za zgrade prema HRN EN 1998-1.

Primjena ¢lanka 16. Zakona o gradnji

Odstupanje od temeljnog zahtjeva za gradevinu propisanog razinama obnove u ovom Propisu, moguce je u slu€aju ispunjavanja uvjeta
za primjenu ¢lanka 16. stavka 1. Zakona o gradnji (»Narodne novine«, broj 1563/13, 20/17, 39/19 i 125/19), samo za pojedinacno
zasti¢éena kulturna dobra nacionalne vaznosti i ukoliko je predvideni nacin obnove konstrukcije zgrade prethodno jednoglasno odobrilo
struéno povjerenstvo u sastavu: dva revidenta za mehanicku otpornost i stabilnost, dva predstavnika akademske zajednice iz podrucja
potresno inZzenjerstvo, grana gradevinarstvo i glavni drzavni konzervator, koje imenuje ministar prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine, u skladu s poslovnikom kojeg donosi ministar.

Glavni gradevni materijali koristeni za izgradnju objekta su opeka, beton, te drvena grada za drveni grednik i
kroviste. Zidovi nemaju izvedene nikakve omedujuée elemente. Kroviste je oSteceno i dotrajalo, izvedeno od
neodgovarajuce drvene grade. Dimnjak se potresom oStetio.

Uzrok nastalih oSte¢enja je uglavhom nepostojanje kvalitetne veze izmedu medusobno okomitih zidova ifili
nedovoljna povrsina zidova u oba smjera te sustav zidanog zida bez omedujucih elementa - serklaza. Takoder,
dotrjalost, odnosno narusena mehanicka svojstva ugradenog materijala.

Temelji su izvedeni od neodgovarajuce grade, nemaju potrebnu protupotresnu strukturu.

Kako bi se ispunili zahtjevi mehanike otpornosti i stabilnosti gradevine, i ispravili izvorni nedostatci gradevine
predvidene su mjere pojacanja:

e Injektiranje pukotina mortom za injektiranje pukotina, pristupiti prezidavanju ukoliko je
potrebno;

¢ Uklanjanje postojeceg dotrajalog drvenog grednika te izvedba montazne medukatne
konstrukcije FERT stropa s tlaénom ploéom

e lzvedba horizontalnih serklaza te njihovo sidrenje u postojece zidove

e Ojacanje zidova sustavom CRM za potresno oja€anje;

e Sidrenje zidova u horizontalne serklaze;

e Medusobno povezivanje postojecih zidova sidrenim Sipkama;

e Podbetoniravanje postojeéih temelja izvedenih od neodgovarajuée grade;

e Prezidavanjeiizvedba AB serklaza zabatnih zidova;

e Uklanjanje dimnjaka te izvedba novih, montaznih, na kruta goriva;

¢ Uklanjanje i izvedba novog krovista, osigurati kvalitetno povezivanje drvenih elemenata éeli€nim
spojnim okovima (papuc¢ama).

¢ Uklanjanje i izvedba novih montaznih dimnjaka na kruta goriva.

Prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN75/2020, 7/22), gradevina obiteljske kuée Ulica 1
spada pod Razinu 3 obnove. Projektira se na uporabni vijek od 25 godina.
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2.4.1 Opis konstrukcijskih zahvata
2.4.1.1 Zahvati na vertikalnoj nosivoj konstrukciji

Injektiranje pukotina mortom za injektiranje pukotina; navedeno ¢e se utvrditi tek nakon skidanja zbuke, tj.
slojeva zidova. Saniranje zidova injektiranjem pukotina se vrsi tako da se oSteéene, Suplje i labave dijelove morta
i opeke potpuno obiju. Ukoliko su oStecenja prevelika potrebno je izvesti prezidavanje uz obavezno podupiranje.

Ojacanje zidova sustavom CRM za potresno ojac¢anje; potrebno je ojacati zidove sustavom CRM. Primjenjuje
u sustavu s mortom za konsolidiranje i GFRP mreze. Prije primjene CRM sustava potrebno je sanirati sva
ostecenja na postoje¢em zidu. Oja€anje izvesti prema uputama proizvodaca.

Izvedba horizontalnih serklaza te njihovo sidrenje u postojec¢e zidove; nakon uklanjanja drvenog grednika
potrebno je izvesti horizontalne serklaze te iste povezati s CRM sustavom zidova i postoje¢im zidem prema
grafiCkim prilozima. Monolitiziraju se zajedno s montaznim fert stropom i njegovom tlacnom plo¢om.

Medusobno povezivanje postojec¢ih zidova sidrenim Sipkama na svim etazama; zidove je potrebno
medusobno povezati jer uz nedostatak vertikalnih serklaza nisu dovoljno povezani i ne ¢ine protupotresnu
kutijastu strukturu — izvesti prema grafi¢kim prilozima.

Podbetoniravanje postojecih temelja; temelj je od neodgovaraju¢eg gradiva, prema suvremenim propisima
trebao bi biti od armiranog betona. Temeljna konstrukcija posljedi€éno nema potrebnu protupotresnu strukturu te
ju je potrebno podbetonirati na nacin da se izvede AB prsten oko konture kuce.

Zabatne zidove i nadozide potrebno je prezidati te izvesti na nadin da se izvedu AB serklazi prema
grafi€kim prilozima. Potrebno izvesti serklaze na zidarski vez s novo zidanim zabatima.

2.4.1.2 Medukatne konstrukcije

Pristupiti uklanjanju drvenih grednika te izvedba montazne medukatne konstrukcije; fert-strop s tlaénom
AB plo¢om; drveni grednik je dotrajao vlagom te je oStec¢en. Nije financijski isplativo popravljati isti. Tlaénom
plocom fert-stropa postize se uc€inak krute dijafragme te potrebna protupotresna kutijasta struktura uz
povezivanjem zidova.

2.4.1.3 Krovnakonstrukcija i dimnjaci

Postojece kroviste oSteceno je u potresu, pojavilo se pomicanja dimnjaka i prokiSnjavanja na njihovom spoju.
Kroviste je dotrajalo te je izvedeno od neodgovarajuce drvene grade. Predvida se uklanjanje dimnjaka i krovista
te izvedba novog krovista od odgovarajuée konstrukcijske drvene grade. Izvesti prema dimenzijama u proracunu.
Zidani dimnjak se potpuno uklanja, te se izvodi kao montaZni od blokova pjenobetona.

2.4.1.4 ZavrS$ne napomene

Prilikom izvodenja radova na pojacanju i obnovi gradevine, potrebno se pridrzavati svih normi i propisa navedenih
u Programu kontrole i osiguranja kvalitete. U nastavku projekta te u grafickim prilozima daju se rjeSenja detalja
pojacanja pojedinih dijelova gradevine kako bi se u konacnici ispunili svi zahtjevi mehanicke otpornosti i
stabilnosti. Sav ugradeni materijal treba odgovarati vaze¢im standardima te posjedovati ateste, a moraju se
izvoditi prema uputama proizvodaca ili tehni¢kim rjeSenjima danim u nastavku projekta. Prilikom izvedbe radova
potrebno je pridrzavati se mjera zastite na radu.

NA IZBOR PROJEKTANTU KONSTRUKCIJE; MOGU SE PRIMIJENITI OSTALI ZAHVATI NA POJACANJU
KONSTRUKCIJE SUKLADNO TEHNICKOM PROPISU ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE.
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2.5 Kvaliteta materijala

Prilikom odredivanja kvalitete materijala postoje¢ih konstruktivnih elemenata koristili su se dostupni podatci te

struéna literatura i pretpostavljene vrijednosti pre

ma godini gradnje.

Mehanicke karakteristike materijala:

Postojece zide:

Opeka starog formata d=30 cm

Zapreminska tezina y= 18 kN/m?3
Modul elasti¢nosti Em= 1500 MPa
Modul posmika Gm= 500 MPa
Tla¢na évrto¢a zida fm = 25 MPa
Pocetna posmicna ¢vrstoca zida fvo = 0,10 MPa
Dijagonalna vlagna ¢vrsto¢a zida fi= 0,15 MPa
Koeficijent trenja p= 0,5
Tlaéna évrstoca opeke fo = 10,0 MPa
Beton: C16/20
Tlaéna Cvrsto¢a betona: fox = 16,0 MPa
fck,cube = 20,0 MPa
Celik: GA 240/360
Granica popustanja: 240,00 MPa

Karakteristike materijala zida preuzete su prema normi HRN EN 1996-1-1:2012. U nastavku tablica B.1. prema

kojoj su preuzete vrijednosti.

Tablica B.1(HR) —

Karakteristiéna vlaéna évrstoca zida

Tacnacursoca | 1202 | Karaderstin
Red. br. Opis zidnog elementa zidnog elementa morta zida
S IN/mm’] fw INfMm’] Ju INImm?’]

Puni opeéni zidni element

T |250 x 120 x 65 mm 10 25 0,15
Suplji opeéni zidni element

2 1190 x 250 x 250 mm 5 25 0,10
Suplji opeéni zidni element

3 |190 x 250 x 250 mm 5 5 0,15
Suplji opeéni zidni element

4250 x 300 x 238 mm 10 10 0,25

5 Vapnenosilikatni zidni element - - -

6 Betonski blok 10 5 0,23

7 Porasti beton, tankoslojni mort >2 10 0,08

8 Umijetni kamen - - -

9 Prirodni kamen, grubo klesan, t 2 450 mm > 30 5 0,25

Vazno je napomenuti da su vlacna &vrstoc¢a zida i posmiéna &vrstoca zida medusobno u vezi — prema izrazu u

nastavku;

J

T, =
Rd 1’ 5

e 4 (ot )]

v
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Odnosno pocetna posmicna ¢vrsto¢a uzima se prema tablici 3.4 norme HRN EN 1996-1-1:2012 u nastavku;

Tablica 3.4 — Vrijednosti poéetne posmiéne évrstoée zida, [ £,

Sow [NImm?]
Zidni Tankoslojni mort
elementi Mort opée namjene (horiz. sljubnica L . "
zadanog razreda &vrstoce >0,5mmi agani mo
<3 mm)
M10 — M20 0,30
Opecni M2,5 — M9 0,20 0,30 0,15
M1 - M2 0,10
M10 — M20 0,20
Vapnenosilikatni M2,5 — M9 0,15 0,40 0,15
M1 — M2 0,10
Betonski M10 - M20 0,20
Porasti beton M2,5 - M9 0,15
0,30 0,15
Umjetni kamen i
obradeni prirodni M1 - M2 0,10
kamen

Napomena : Parametri ovise o kvaliteti zida, zgrada je vrlo troSna i dotrajala vlagom, preuzete su vrio
konzervativne vrijednosti.

SUGERIRAJU SE ISPITIVANJA ( 3KOM/ PO ETAZI ). VLACNA CVRSTOCA SE TESKO ISPITUJE -
MEDUTIM, VLACNA | POSMICNA CVRSTOCA SU U VEZI PRETHODNO PRIKAZANIM IZRAZOM.

2.6 Optereéenje

Vertikalno opterecenje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za optere¢enja HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012 i ustanovljenim slojevima predmetnih gradevina. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i
nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju (Zagreb,
Kontinentalna Hrvatska).

Horizontalno opterecenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za opterecenje vjetrom HRN EN 1991-1-
4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012.

2.7 Nacin proracuna

Sukladno TPGK - stavak 3, ¢lanka 24a (izmjena 75/20, 7/22) obnovom gradevinske konstrukcije zgrade u
skladu s propisom ne smije se nepovoljno utjecati na ispunjavanje ostalih temeljnih zahtjeva u odnosu
na razinu na kojoj su bili ispunjeni prije potresa. Stoga se ovim projektom samo obuhvaé¢a popravak i
pojac¢anja konstrukcijskih i/ili nekonstrukcijskih elemenata s razinom obnove koja je primjerena
opasnosti podrucja, oSteéenju zgrada i potresnom riziku zgrade, a vezano za potresnu ostetljivost zgrade
i njezinu namjenu.

Dokazivanje drugih temeljnih zahtjeva za konstrukciju nije predmet ovog projekta, te se tehni€kim
rjeSenjima sanacije prikazanim u njemu, ne umanjuju temeljni zahtjevi zastite od pozara.

Analiza konstrukcije napravljena je tako da je za vertikalne nosive elemente provoden grubi seizmiéki
proraéun. Nadalje, pravila za jednostavne zidane zgrade mogu se koristiti ukoliko popre€na povrsina
zidova u oba smjera zadovoljava pravila za geometriju gradevine koja ovisi o vrSnom ubrzanju tla i
koeficijentu tla. Ukoliko pravila za jednostavne zidane zgrade nisu zadovoljena potrebno je provesti
proracun prema HRN EN 1998-3.
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2.8 Zakoni, propisi, norme, literatura

Zakon o obnovi zgrada oSteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije,
Zagrebacke Zupanije, Sisatko-moslavacke zupanije i Karlovacke Zupanije

Program mjera obnove zgrada osteéenih potresom na podru&ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke zupanije

Pravilnik o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuc¢e ostecenih potresom na podru¢ju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije

Zakon o gradnji

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
Zakon o prostornom uredenju

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije
Pravilnik o kontroli projekata
Zakon o zastiti od pozara

HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodatkom - norma HRN EN 1990/NA

Niz normi HRN EN 1991 - Djelovanja na konstrukcije

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1991/NA

Niz normi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1992/NA

Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje eli¢nih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1993/NA

Niz normi HRN EN 1994 — Projektiranje spregnutih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1994/NA

Niz normi HRN EN 1995 — Projektiranje drvenih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1995/NA

Niz normi HRN EN 1996 — Projektiranje zidanih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1996/NA

Niz normi HRN EN 1997 — Geotehniko projektiranje

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1997/NA

Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA

Potresno inzenjerstvo - obnova zidanih zgrada, Gradevinski fakultet Zagreb, 2021.

[UPPO] Urgentni program potresne obnove - UPPO; Milan Crnogorac, Mario Todori¢, Mario Uros, Josip
Atali¢; Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Hrvatska, komora inzenjera gradevinarstva, 2020.
Zidane konstrukcije. Autor: prof. dr. sc. Zorislav Sori¢, 2016

Konstrukcijska pojaCanja zidanih zgrada — metode i primjeri, izv. prof. dr. sc. Marijana Hadzima-Nyarko,
dipl.ing. grad., izv.prof.dr.sc. Naida Ademovic¢, dipl.ing.grad., dr.sc. Mario Jele€¢, mag.ing.aedjif.,
Gradevinski i arhitektonski fakultet Osijek, 2020

[P1] Priru€nik za protupotresnu obnovu postojecih zidanih zgrada, Josip Gali¢, Hrvoje Vuki¢, Davor
Andri¢, Lucija Stepinac, Arhitektonski fakultet Zagreb,2020.
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Investitor:

Gradevina:

Lokacija gradevine:

Naziv projekta:

Strukovna odrednica mape:

Broj projekta:

ZajedniCka oznaka projekta:

INVESTITOR A
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Ulica 1, 44250 Petrinja
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URED OVLAévTENOG INZENJERA
TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

3.1 Analiza optereéenja (postojece stanje)

PostojecCe stanje promatra se uz nuzne mjere pojacanja, koje se moraju izvesti kako bi se osiguralo povoljno

ponasSanje konstrukcije u potresu:

e Povezivanje okomitih zidova
e lzvedba krute dijafragme (fert stropa s tlacnom plo€om)
e Sidrenje krute dijafragme u zidove (rjeSeni detalji)
Za proracun seizmickih djelovanja, ¢e se uzeti tezine svih slojeva te uporabno optereéenje. Stalno opterecenje
medukatne konstrukcije uzeto je prema nuznoj mjeri pojacanja konstrukcije — stalno opterecenje fert stropa:

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012

Medukatna konstrukcija

A/l Stalno optereéenje
Opis pozicije |
Br. Sloj

01/  Zavrdna obloga + ljepilo
Glazura (cementni mort +
02/ .
pijesak)
03/  Fertstrop

Zapreminska tezina

Debljina sloja

[kN/cm?] [cm] gk [kN/m?]
2300 3,0 0,7
2000 7,0 8
1450 20,0 2,9

Stalno opterecenje

Ukupno stalno opterecenje 49

Opis pozicije | Kroviste
Stalno opterecenje
Br. Sloj
gk [kN/m2]
01/  Utoreni glineni crijep 0,45
02/ Drvena grada, spojna sredstva+obloga 0,7

Ukupno stalno opterecenje 1,15

B/l Uporabno optereéenje

Kategorija prema
Namjena povrsine HRN EN 1992-1- Primjer
1:2012/NA
. . . 7No 0 Nedostupni krovovi, osim za redovito odrzavanje i
01/ Nedostupni krovovi H: 20° <a < 40 popravak: nagib krova < 40°
vl iy . Stubista i stubisni podesti u stambenim i uredskim
02/ Stubista i stubisni pOdeStl S1 zgradama i ambulantama, bez teSke opreme
o . . . . A2, ali ljavajuc ¢ jel
03/ Prostori za stanovanje i kuéanske djelatnosti A3 +alibez Zad°"°g;‘t’:ﬂ§§:n‘j’;’pre°”e raspociele
Hodnici i kuhinje u bolnicama, hotelima,starackim
) ) ) ) o domovima, hodnici u internatima i sl., prostori za
04/ Uredski prostori, radni prostori, hodnici B2 medicinske tretmane u bolnicama, ukljucujuci i
operacijske dvorane bez teSke opreme, podrumske
prostorije u stambenim zgradama
. . Dostupni krovovi s namjenama prema kategorijama
05/ Dostupni krovovi | Ado G

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012

Uporabno
opterecenje g
[kN/m2]
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TARNIK KRESIMIR
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OIB: 11111111111
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HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012

C I/l Djelovanje snijega

Lokacija: Petrinja

Nadmorska visina: 140 m.n.m.

SnjeZna zona: 3. podrucje - Kontinentalna Hrvatska

Kut nagiba krova: a= 37 °

Koeficijent oblika opterecenja snijegom M= 0,8

Koeficijent izloZenosti Uobicajen Ce= 1,0

Koeficijent smjera vjetra Ci= 1,0
KarakteristiCha vrijednost optere¢enja snijegom na tlu Sk= 1,25 kN/m?
Opterecenje snijegom na krovove §=1-Ce-Ct- Sk= 1,00 kN/m2

Tablica 1.(HR) - Opterecenje sniiegom za snjezna podrudja i pripadajuce
nadmorske visine HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012

52[5.3.2(2)]
51[6.2(7)]

5.2 (8)]

[2.8 (3)/NA:2012]

[52(3)]

1.podruée  2.podrucje  3.podrucie 4. podrucje
Zalede ? Repub_lik:a _HrvatskaA
Nadmorska . . ) Kontinentalna Gorska - Karta snjeznih podrucja
visina do Priobaie | foci I.Z)aln?at.:ue, Hrvatska Hrvatska '
Primorja i Istre

[mi] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?]

100 0,50 0,75 1,00 1,25

200 0,50 0,75 1,25 1,50

300 0,50 0,75 1,50 1,75

400 0,50 1,00 1,75 2,00

500 0,50 1,25 2,00 2,50

600 0,50 1,50 2,25 3,00

700 0,50 2,00 2,50 3,50

800 0,50 2,50 2,75 4,00

900 1,00 3,00 3,00 4,50 y
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
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D// Djelovanje vjetra HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
} Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra
Tumat znakova
—————— Drdavna granica
—~—— Rk
— Jerem
— Autooesta
——— Diavnacesta
i lzchipse 500 m .
— [2ohigse 1000 m
lzohipse 1500 m
Nazela:
PRI S Vige 0d 50 000 stanounka
gt o 8 10 00C do 50 000 stanowrvea
oL s Mg Licars ¥ ¢ 5000 do 10 000 stanovke
::’;:‘)::v‘:g Osroma brzina vieka v (m's) je najeeca 10-mnutra
_— e pafalemedy o
on Q B Ve 1: 1000000 ; oSN
Woou o &
Slika 1(HR) — Osnovna brzina vjetra v,
Lokacija: Petrinja
Nadmorska visina: 133 m.n.m.
Osnovna brzina vjetra Vb, = 20 m/s
Koeficijent smjera vjetra Cdir = 1,0
Koeficijeng godiSnjeg doba Cseason = 1,0
Osnovna brzina vjetra Vb= Cdir * Vb,0 * Cseason = 20 m/s
Osnovni pritisak brzine vjetra Q=12 -p -w2= 250 N/m?2
Q=12 -p 2= 0,25 kN/m?
Gustoca zraka p= 1,25 kg/m3
Visina h= 6,5 m
Kategorija terena Il
0= 0,05 m
Zmin = 2,00 m
Koeficijent hrapavosti kr=0,19 - (20 / zo)097 = 0,19
za: Zmin < Z < Zmax; C(2) = ke * In (z/z0) = 0,925
za: Z<Zmn; C{z) =k - In (zmin/z0) = /
Koeficijent ortografije Co= 1,0
Koeficijent turbulencije ki = 1,0
Intenzitet turbulencije Za: zmin < Z < Zmax; M2) = ki / (co(z) * In (z/20)) = 0,205
za: z<zmn; M(z) = ki / (Co(z) - In (zmin/z0)) = /
Srednja brzina vjetra Vm(z) = ¢(2) - co(z) * Vb = 18,50 m/s
Vréni pritisak vjetra Q) =[1+7 W2)] 12 p-vm(z)2= 520,00 N/m?2
Q) =[1+7 W2)] 12 p-vm(z)2= 0,52 kN/m?
Vr8na brzina vjetra V(z)=(qp-2/p)05= 28,84 m/s
V(z)=(gp -2/ p)05 = 103,84 km/h
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
I/AR.NIK2KR§SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

E/l Seizmicko djelovanje HRN EN 1998-1:2011/NA:2011
Prorac¢un seizmi¢kog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.

Vrijednost iz baze:

Petrinja

nekigtlel - A oA\
i 8 N\ \Kiiz
N \
S Lok
-\
N\ \
a \ oy /
R
J N \
L ook 7=
S = N \ # Y, ¢ ; : A
)
¢ ‘ :
Y Y ~ ¢
L] < o 5
} s 4 g
ar, g
] \ P <
v &
H &
3
2 3

Poredbeno vr$no ubrzanje tla tipa A s vjerojatnosti premasaja 10% u
50 godina (povratno razdoblje 475 godina) izraZzeno u jedinicama Ocitane vrijednosti za predmetnu lokaciju
gravitacijskog ubrzanja g

A\

Hvatsia Kostajnica |
£ % ¢

358 Y, X
s Yo, K

E.1// Lokacija
Prema seizmickoj karti RH, gradevina se nalazi u zoni seizmitkog intenziteta s vrSnim ubrzanjem tla:

Vrsno ubrzanje tla prema seizmickoj karti RH za predmetnu gradevinu:
za povratno razdoblje od 475 godina (TNCR = 475 g.): agr/g= 0,151
za povratno razdoblje od 225 godina (TNCR = 225 g.): agr/g= 0,107
za povratno razdoblje od 95 godina (TNCR=95g.) : agr/g= 0,074
E.2 /| Razred vaznosti gradevine
Razredi vaznosti i faktori vaznosti za zgrade
Razred vaznosti Zgrade Faktor vaznosti

| Zgrade manje vaznosti za javnu sigumost, npr. poljoprivredne zgrade itd. 0,8

I I Obicne zgrade koje ne pripadaju drugim kategorijama 1,0 |
Zgrade Cija je potresna otpomost vazna s obzirom na posliedice vezane s ruSenjem(Skole,dvorane kulturne institucie...) 1,2
14

Zgrade Cija je cjelovitost tijekom potresa od zivotne vaznosti za civilnu zastitu (bolnice,vatrogasne postaje,energane itd.)

E.3 // Temeljno tlo:

Prema izmjeni nacionalnog dodatka HRN EN 1998-1:2011/NA:2011/A1:2021, na cijelom podru€ju Republike
Hrvatske prihvacéaju se elastiCni spektri tipa 1 i tipa 2 za odgovaraju¢a temeljna tla, a za proracun konstrukcije
primjenjuju se oba tipa spektra ili onaj koji daje veca potresna djelovanja za projektiranu gradevinu.

e Tlo kategorije D
Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni elasti¢ni spektar odziva tipa 1

[ ]
Vrijednosti parametara koji opisuju elasticni spektar odziva tipa 1

Tip temeljnog tla S Ts (s) Tc (s) To (s)
A 1,00 0,15 0,40 2,00
B 1,20 0,15 0,50 2,00
C 1,15 0,20 0,60 2,00

| D 1,35 0,20 0,80 2,00 |

E 1,40 0,15 0,50 2,00
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e Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elasti¢ni spektar odziva tipa 2

Vrijednosti parametara koji opisuju elasti¢ni spektar odziva tipa 2

Tip temeljnog tla S Ts (s) T (s) To (s)
A 1,00 0,05 0,25 1,20
B 1,35 0,05 0,25 1,20
C 1,50 0,10 0,25 1,20
| D 1,80 0,10 0,30 1,20 |
E 1,60 0,05 0,25 1,20

E.4 /| Faktor ponasSanja:

Smjer X Smjer Y

Nearmirano zide Nearmirano zide

u skladu s normom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011
g = 1,5 - faktor pona$anja koji se usvaja

u skladu s normom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011
g = 1,5 - faktor pona$anja koji se usvaja

Prethodno prikazani ulazni podaci za proracunski spektar ¢e se koristiti kod kvazistatickog proracuna gradevine.

3.2 Prorac¢un potresnog opterecenja

Podaci za proracun:

Poredbeno vrdno ubrzanje temeljnog tla agr =
Razred vaznosti

Faktor vaznosti: yi=
ProraCunsko ubrzanje temeljnog tla: ag=yragr =
Kategorija temeljnog tla na lokaciji gradevine

Parametar tla (Tip1) S=
Parametar tla (Tip2) S=
Faktor pona$anja za neomedeno zide q=

3.2.1 lzraéun prvog perioda konstrukcije

0,151

1,0
0,151 g

1,35
1,80
1,50

Izraun prvog perioda konstrukcije prema HRN 1998

H= 2,90 Visina gradevine
Ci= 0,05 Koeficijent korekcije za zidane gradevine
N= 1 Broj katova
Pojednostavljenim postupkom osnovni period vibracija se moze odrediti prema izrazu:
T1=Ct-H¥#= 0,111s
Sukladno izrazu za osnovni period vibracija iz nacionalnog dodatka HRN EN 1998-1:2011/NA dobiva se:
T1=0,016 -H= 0,046 s
Prtema empirijskom izrazu, osnovni period vibracija dobiva se prema:
T1=0,05-N= 0,05s

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g.

Str. 45




URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
I/QRNIKZKRQESIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

3.2.2 lzraéun ordinate proracunskog spektra odziva

Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni spektar odziva tipa 1

Odredivanje spektra odziva

Tip temeljnog tla D

Poredbeno vréno ubrzanje temeljnog tla agr = 0,151¢

Omijer viskoznoga prigusenja (%) (= 5,0%

Parametar tla T= 0,111s

Tip elasti¢nog spektra odziva Tip1

Faktor vaznosti: yi= 1,0
Prora¢unsko ubrzanje temeljnog tla: ag=yragr= 0,151g
Prora¢unsko ubrzanje temeljnog tla u vertikalnom smjeru: ag= 0136¢

Faktor popravka prigusenja: n = (10/5+¢)12 = 1 20,55

Vertikalnu komponentu potresnog djelovanja potrebno uzeti u obzir, u slucajevi prema tocki 4.3.3.5.2 [HRN EN 1998-12011/NA:2011]

Vrijednosti parametara koji opisuju vertikalni elastiéni spektar odziva

Tip spektra avglag Ts (s) Tc (s) To (s)
Tip 1 1,35 0,05 0,15 1,00
Tip2 0,45 0,05 0,15 1,00

Vrijednosti parametara koji opisuju horizontalni spektar odzvia
Tip tla S Ts (s) Tc (s) To (s)
D 1,35 0,20 0,80 2,00

Vrijednosti parametara koji opisuju vertikalni spektar odzvia

Tip odziva avglag Ts (s) Tc(s) To (s)
Tip 1 0,90 0,05 0,15 1,00
Horizontalna komponenta potresnog djelovanja Vertikalna komponenta potresnog djelovanja
0<T<Ts: Se(T) = agS1+T/Me(n25-1)] = 0,374 Sve(T) = avg [1+T/Te+(n3,0-1)] = /
Te<sT<Tc: Se(T)=agSn25= | Swe(T)=agSn30= 0,551
TcsT<To: Se(T) = ag'S'n-2,5:[Tc/T] = / Sve(T) = avg'n3,0:[Tc/T] = /
To<T<4: Se(T) = ag'S'n-2,5-[Tc To/T4 = / Sve(T) = avg'n-3,0-[Tc-To/T?] = /
Elasti¢ni horizontalni spektar odziva za ubrzanje (x i y smjer): Se(T) 0,374
Elasticni vertikalni spektar odziva za ubrzanje (z smjer): Sve(T) 0,551
Horizontalna komponenta potresnog djelovanja Vertikalna komponenta potresnog djelovanja
0<T<Ts: Se(T) = ag'S-[2/3+T/Te*(2,5/9-2/3)] = 0,249 Se(T) = avg'S[2/3+T/Te(2,5/q-2/3)] = /
Te<T<Tc: Se(T)=agS25/q= | Se(T) =awgS25/q= 0,306
Tc<T<To: Se(T) = max[ag-S-2,5/q-[Tc/T];p-ag] = / Se(T) = max[avg'S-2,5/q:[Tc/T];B-avg] = /
TosT<4: Se(T) = max[ag'S-2,5/q-[Tc To/TY;B-ag] = / Se(T) = max[avg'S-2,5/q[Tc-To/T4;B-avg] = /

Proraunski horizontalni spektar odziva za elasti¢ni proradun (x i y smier): So(T)= 0,249

Proradunski vertikalni spektar odziva za elastiéni proracun (z smjer): Sw(T)= 0,306
Preporucena vrijednost faktora f je 0,2 prema tocki 3.2.2.5 [HRN EN 1998-12011/NA:2011]

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g. Str. 46



URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

TARNIK KRESIMIR OlB: 11111111111 . T.D.
Vignjica 29, Zagreb GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23

44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni spektar odziva tipa 2

Odredivanje spektra odziva

Tip temeljnog tla D
Poredbeno vrdno ubrzanje temeljnog tla na temeljnom tlu tipa A agr = 0,151¢g
Omijer viskoznoga priguenja (%) (= 5,0%
Parametar tla T= 0,111s
Tip elastiénog spektra odziva Tip 2*

*HRN EN 1998-12011/NA:2011 (T 2.9 2.10) — U Hrvatskoj se primjenjuje elasticni spektar tipa 1 za odgovorajuca temeljna tla

Faktor vaznosti: yi= 1,0
Proragunsko ubrzanje temeljnog tla tipa A: ag=yragr= 0,519
Prora¢unsko ubrzanje temeljnog tla u vertikalnom smjeru: ag= 0,068g

Faktor popravka priguSenja: n = (10/5+¢ )12 = 1 20,55

Vertikalnu komponentu potresnog djelovanja potrebno uzeti u obzir, u slucajevi prema tocki 4.3.3.5.2 [HRN EN 1998-12011/NA:2011]

Vrijednosti parametara koji opisuju vertikalni elastiéni spektar odziva

Tip spektra avglag Ts (s) Tc (s) To (s)
Tip 1 1,35 0,05 0,15 1,00
Tip2 0,45 0,05 0,15 1,00

Vrijednosti parametara koji opisuju horizontalni spektar odzvia
Tip tla S Ts (s) Tc (s) To (s)
D 1,80 0,10 0,30 1,20

Vrijednosti parametara koji opisuju vertikalni spektar odzvia

Tip odziva avglag Ts (s) Tc (s) To (s)
Tip 2 0,45 0,05 0,15 1,00
Horizontalna komponenta potresnog djelovanja Vertikalna komponenta potresnog djelovanja
0<T<Ts: Se(T) = agS1+T/Me(n25-1)]= Sve(T) = avg [1+T/Te:(n-3,0-1)] = /
TesT<Tc: Se(T)=agS'n25= (680 Swe(T) =awSn30= 0,367
Te<T<To: Se(T) = agSn25Tc/T = Sve(T) = avg'n-3,0-[Tc/T] = /
TosT<4: Se(T) =agSn25[TcTo/Tg= Sve(T) = avg'n-3,0-[Tc To/TY = /

ElastiCni horizontalni spektar odziva za ubrzanje (x i y smjer):

Elasticni vertikalni spektar odziva za ubrzanje (z smijer):

Horizontalna komponenta potresnog djelovanja Vertikalna komponenta potresnog djelovanja
0<sT<Ts: Se(T) = ag'S-[2/3+T/Ts(2,5/q-2/3)] = / Se(T) = avg'S-[2/3+T/Te(2,5/9-2/3)] = /
Te<T<Tc: Se(T) =ag'S2,5/q= 0,453 Se(T) =awS25/q= 0,204
Tc<T<To: Se(T) = max[ag-S-2,5/q:[Tc/T];B-ag) = / Se(T) = max[avgS-2,5/q:[Tc/T];-avg] = /
TosT<4: Se(T) = maxfag'S-2,5/q [Tc To/T;B-agl =/ Se(T) = max(avg'S-2,5/q T To/T2];B-avg] = /

Proracunski horizontalni spektar odziva za elasti¢ni proraCun (x i y smjer):

Proradunski vertikalni spektar odziva za elastic¢ni proracun (z smjer):

Promatrani su oba spektra odziva za predmetnu gradevinu te se s obzirom na osnovni period vibracije
zgrade od 0,111 s mjerodavan pokazao spektar odziva 2. Za predmetnu gradevinu horizontalna potresna
sila u oba smjera generirat ¢e se u daljnjem proraéunu u vrijednosti od 45,3% mase gradevine!
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3.2.3 Proracun ukupne tezine gradevine

Ulazni podaci za proracun grube analize seizmitke otpornosti postojece gradevine prikazani su u nastavku.
Stalno opterecenje zidova je omjer tlocrtne povrsine pojedine etaZe i tezine zidova koja uklju€uje zide i nadvoje.

Ukupno stalno optereéenje izrazava zb

roj stalnog opterecenja plo¢a i zidova svake etaze.

Vlastita tezina zidova
. - , . T Tlocrtna Stalno
Etaza Povrsina Visina etaze Jedini¢na Tezina zidova povrsina opterecenje
i 2 vd] 3
zidova [m?] [m] tezina [kN/m3] [kN] etaze [m?] zidova [kNIm?]
Potkrovlje 4,2 2,0 18 152 68 2,2
Prizemlje 9,8 2,85 18 503 68 74
Vlastita tezina nadvoja
Povrsina 7 - o Tlocrtna Stalno
N o Visina Jedini¢na Tezina zidova . -
Etaza nadvoja i nadvoja [m] tezina [KN/m?] KN] povrsina opterecenje
parapeta [m?] etaze [m?] zidova [kN/m?]
Prizemlje 2,3 0,7 18 29 68 0,4
Stalno opterecenje podova + djelovanje krova na plocu
Tlocrtna Stalno Ukupno stalno
Etaza povrsina opterecenje opterecenje
etaze [m?] ploca [kN/m?] [kN]
Prizemlje 68 6,05 41
Uporabno opterecenje podova
Uporabno Tlocrtna - Koeficijent za Ukupno
Etas . 2 Koeficijent ;
aza opterecenje povrsina 2dhreta nazovistainu uporabno
[kN/m?] etaze [m?] ¢ kombinaciju W2;  opterecenje [kN]
Prizemlje 2,5 68 1 0,3 51
Ukupna tezina
o - Ukupno stalno Ukupno . Prosjecno
Etaza Tﬁ;g‘\?o.zéd[%? opterecenje uporabno Ulgjg?aaiite[m]a > WilkN] optereCenje po
| [kN] opterecenje [kN] P etazi [kN/m?]
Potkrovlje 152 / / 152 152 22
Prizemlje 532 411 51 994 1146 16,85
Ukupna tezina zgrade 1146
3.2.4 Proracun potresne sile
Ukupna potresna sila u podnozju prizemlja :
Smijer X: Smijer Y:
Fox=Sdamx W:-A Foy =Sdamy -W-A
Sd (1) = 0,453 Sa(Ty) = 0,453
W= 1146 kN W= 1146 kN
A= 0,85 A= 0,85
Fox = 441,27 kN Foy = 441,27 kN

U ovom slu€aju promatra se potresna sila u podnoZju prizemlja jer je ona esencijalna za globalnu nosivost

konstrukcije.
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Prije provedbe grube analize otpornosti prema plostini zidova, vazno je napomenuti da je pri sagledavanju
ponasSanja konstrukcije uzeta pretpostavka proraCuna da su stropne konstrukcije sidrene u zidove i imaju ulogu
dijafragmi te povoljno djeluju na ponaSanje konstrukcije. Jednoliko raspodjeljuju opterecenje na zidove u razini
katova i smanjuju nepridrzanu visinu zida $to je izrazito bitno pri odradivanju lokalnih mehanizama otkazivanja
zida. Takoder je bitna pretpostavka oste¢enim zidovima vratiti barem njihovu izvornu otpornost. Stoga je za
ostvarenje ovakvog ponaSanja nuzno provesti navedene zahvate na konstrukciji u vidu ispravnog pona$anja

konstrukcije sukladno proracunu.

Gruba analiza provedena je za spektar odziva tip 2 buduc¢i da se prethodnim proracunom pokazao
mjerodavnim te su promatrani periodi na platou spektra kako bi se dobile maksimalne seizmicke sile!
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3.3 Provedba okvirne grube analize seizmi¢ke otpornosti — Prizemlje

Uli¢ni volumen

“I“\“I PA,Z\DO\/\ y
/- ‘ g"“l‘ e ‘
. B
T V ,

PRORACUN OKVIRNE GRUBE ANALIZE SEIZMICKE OTPORNOSTI

Tlocrina povrsina etaze prizemija: A buto = 68 me
Plotina zidova x-smjera: A Zidovix = 5,2 ha
Plostina zidova y-smiera: Aidoviy = 4,6 m
Postotak zidova u x-smjeru: PA zidovix = 7,65%
Postotak zidova u y-smjeru: P zidoviy = 6,76%
Proracun mase kontrukcije
Okvirna teZina po stropnoj kontrukciji e 16,85 KN/m?
Broj etaza s punom masom n= 1
Masa kontrukcije M = Aputio * GEd * N = 1145,8 kN
Proracun seizmicke sila za svaki smjer
Vr8no ubrzanjem temeljnog tla za predmetnu lokaciju aglg = 0,151
Fakfor ponaSanja za nearmirano zide q= 1,5
Faktor tia S= 1,8 masa zgrade
Seizmicke sila x - smier: Fax(T)=[ag-S-25/q] A M= 441,19 kN 45%
Seizmicke sila y - smjer: Fay(T) =[ag-S-2,5/q] -\ M= 441,19 kN 45%
Proracun prosjeéng posmiénog naprezanja zida za svaki smjer
Tedx(T) = Fax(T) / Azidovix = 0,008 kN/em? = 0,08 MPa
TEdvy(T) = Fd,y(T) /Azwdovw,y = 0,010 kN/em® = 0,10 MPa
Proraéun karakteristicne posmicne ¢vrstoce zida
Karakteristicna pocetna posmicna Cvrstoca prema literaturi fko = 0,10 MPa
Proracunsko fa¢no naprezanje 04= 0,117 MPa
fae=fio* 0,4 0g= 0,015 kN/om?
Proracéunska nosivost postojeceg zida na posmi¢no naprezanje
Koef. za potresnu proragunsku situaciju prema HRN 1998-1[9.6.3] Y= 1,5
Fakfora povjerenja koji odreduju odgovarajucu razinu znanja HRN 1998-3 [3.3.1.(4)] Fp= 1,35 Razina znanja 1
Tre = fok / (Yn ~ Fpp= 0,007 kN/cm?
Prorac¢unska nosivost postojeceg zida na dijagonalni vlaéni slom
Karaktersiticna viatna ¢vrsto¢a zida pri minimalnom taénom naprezanju fix = 0,15 MPa
Koef. za potresnu proracunsku situaciju prema HRN 1998-1[9.6.3] Y = 1,5
Faktora povjerenja koji odreduju odgovarajucu razinu znanja HRN 1998-3 [3.3.1.(4)] Fp= 1,35 Razina znanja 1
Tra = fic/ (vm - Fp D) -sart(1+yy - Fp - 0g/ i) = 0,008 kN/cm?
Omijer zatecene otpornosti prema HRN EN 1998 (Tycg =475 g.)
ZateCena otpornostna  Try/Teg = 0,8542 Zate¢ena otpornost na Tra/ Teg = 0,9346
posmiéni slom klizanjem 1o, /1.y = 0,7557 dijagonalni vlaéni slom Tra! Teg = 0,8268

ZAKLJUCAK: Zgrada ima dovoljnu plostinu zidova u oba smjera te je pogodna za obnovu RAZINE 3.
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3.4 Procjena potresne otpornosti zgrade za postojecée stanje

Najprije ¢e se dati osvrt na postojeée stanje zgrade, $to podrazumijeva da nisu provedene nikakve mjere
pojaCanja niti intervencije kojima bi se osigurale pretpostavke za globalni proraun konstrukcije. Stropne se
konstrukcije ovdje smatraju krutim dijafragmama, ali njihova veza sa zidovima i veza izmedu okomitih zidova
smatraju se upitne kvalitete.

Na strukturu i potresnu otpornost konstrukcija bitan utjecaj imaju glavna gradiva za konstrukciju. U tom se
razdoblju stambene zgrade, javne zgrade te obiteljske kuée grade sa zidovima od obi¢noga zida.

Gotovo sve viSeetazne zgrade, no nekada i prizemnice, koje su sagradene u razdoblju u ovom
vremenskom razdoblju imaju bitne izvorne nedostatke glede kriterija potresne otpornosti navedene dalje
u tekstu. Konstrukcije navedenih zgrada naj¢e$ce imaju potrebnu nosivost i otpornost na osnovna djelovanja:
stalno, uporabno, vjetar i ostala djelovanja, no ne i na djelovanje potresa. Takve zgrade, pretrpjele su bitna
odtecCenja u potresu, radi ¢ega je najCeSée potrebna sveobuhvatna rekonstrukcija i/ili dogradnja protupotresne
konstrukcije tih zgrada. Za dio vrlo teSko oStecenih zgrada najbolje bi rijeSenje bile zamjenske zgrade po modelu
prilagodenoga faksimila; zadrzavanje izvornih glavnih uliénih procelja, oblikovanje krovista kao petoga procelja u
skladu s izvornim arhitektonskim rjeSenjima, a sve ostalo novo, uz bitno racionalnije strukture interijera i funkcija
prostora.

3.4.1 Izvorni nedostaci konstrukcija zgrada

To su nedostatci konstrukcija prvoga izvedenog stanja zgrada (u daljnjem tekstu: izvorni nedostatci). S obzirom
na potresnu otpornost zgrade iz svih razdoblja izvedbe imaju karakteristi¢na svojstva za odredeno razdoblje.
Projektiranje zgrada prema kriterijima potresne otpornosti u Hrvatskoj sustavno je pocelo prihvacanjem prvih
posebnih seizmickih propisa 1964. godine.

Konstrukcije zgrada trebaju imati primjereno slozenu prostornu protupotresnu strukturu koja moze preuzeti
djelovanja potresa iz bilo kojega smjera uz pojavu dopustene razine deformacija, pomaka i oSte¢enja. Medutim,
velika veéina oStecenih zidanih zgrada ima konceptualne nedostatke izvorne konstrukcije u pogledu njihove
protupotresne otpornosti.

Gotovo sve zidane zgrade koje su izgradene u razdoblju od sredine 19. stolje¢a pa do pojave prvih posebnih
seizmiCkih propisa (1964.) imaju bitne izvorne nedostatke protupotresne konstrukcije koji su svojstveni
razdobljima gradnje, iako imaju razmjerno zadovoljavaju¢u nosivost na osnovna djelovanja, ali ne i na djelovanje
potresa.
Bitni konceptualnl nedostatci ukupnih protupotresnih konstrukcija zidanih zgrada:
Ukupna struktura konstrukcije nije sastavljena prema kriterijima potresne otpornosti.
= Zgrade s drvenim stropnim konstrukcijama: drveni stropovi nemaju svojstva krutih dijafragmi niti imaju
sposobnost povezati sve sklopove glavne konstrukcije u jedinstvenu protupotresnu prostornu
konstrukciju.
= Zgrade sa zidovima od neomedenoga zida koje imaju od 3 do 7 etaza.
= |zvedeni spojevi osnovnih sklopova i elemenata konstrukcije imaju velike nedostatke strukture i kvalitete,
odnosno nemaju potrebnu nosivost niti zadovoljavajuéu duktilnost. Takvi spojevi ne osiguravaju nuznu
povezanost elemenata i kontinuitet konstrukcije u évorovima.

Nosivi zidovi, koji su ujedno i glavni elementi protupotresne konstrukcije, izved eni od neomedenoga
(obiénog) zida, zidovi bez armiranobetonskih serklaza

Neomedeno zide nije prihvatljivo za zgrade visine vece od 2 nadzemne etaze, a Cesto je nepovoljno i za nize
zgrade, Sto ovisi o pravilnosti strukture zidova te krutosti, nosivosti i duktilnosti zidova. Kvaliteta gradiva
neomedenoga zida ovisi 0 dvije osnovne komponente koje tvore zide: opeke i morta. Kvaliteta opeke u vec¢em
broju zgrada zadovoljava (najéeS¢e puna opeka). Mort je u zna€ajnom dijelu navedenih zgrada nedovoljne
kvalitete, radi €éega za potrebe obnove treba provesti ispitivanje morta i zida te propisane preglede i
provjere detalja, Sto se pri izradi Projekta obnove vrednuje faktorom povjerenja.

Protupotresna svojstva obi¢nih, neomedenih zidova bitno ovise o zidarskoj strukturi tih zidova, primjerice zidarski
spojevi zidova, razina popunjenosti svih sljubnica te druga zidarska svojstva i elementi.

Potresna oSteéenja nenosivih pregradnih zidova debljine 7-12-15-20 cm upucéuju na to da su se navedene
pregrade ukljuile u protupotresnu konstrukciju, tako da je pozeljna zidarska veza tih pregrada s nosivim zidovima
(radi potro$nje potresne energije te smanjenja pomaka).

Zidani nadvoji od neomedenoga (obi¢nog) zida istaknuto su najslabiji konstrukcijski element u zidanim zidovima,te
su u svim ostecenim zgradama pretrpjeli veé¢a ostecenja. Nadvoji u zidovima procelja najéeS¢e su dvodijelni,
sastavljeni od donjega pojasa koji premoSéuje otvor te parapeta, koji su u nekim zgradama manje debljine od
osnovnoga zida. Nadvoji su najéeSée izvedeni od obi¢noga zida bez vlacnoga pojacanja u donjoj zoni. U manjem
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dijelu zgrada dio nadvoja u donjoj zoni sadrzi Celicne profile, a ponekad i drvene grede, Sto je takoder nepovoljna
protupotresna struktura tih nadvoja. Stapna vla&na pojacanja donje zone nisu integrirana u matricu obi¢noga zida,
a pri krajevima su ZariSte koncentracije naprezanja i otvaranja pukotina.

Nedovoljna otpornost ukupne strukture zidova za potresna djelovanja

Zidovi se u vecini zgrada protezu u dva niza medusobno okomitih ravnina, a dio zgrada ima i kose zidove koji se
protezu u ravninama s otklonom razli¢itim od 90 stupnjeva u odnosu na ravnine ostalih zidova. Visestambene i
poslovne zidane zgrade etaznosti podrum + 3 do 6 etaza za dva glavna smjera imaju posmi¢nu plostinu zidova
reda veli€ine 6 % do 10 % za svaki smjer, a u nekim slu¢ajevima i viSe od 10 %. Podrumi redovito imaju robusniju
ukupnu strukturu i krutost zidova.

Analize pokazuju da, ovisno o broju etaza te ostalim pokazateljima strukture zidova i konstrukcije u cjelini,
znaCajan dio osteéenih zgrada nema dovoljnu potresnu otpornost zidova za jedan ili oba glavna smjera.
Razmjerno visoki postoci plostine zidova ne umanjuju problem grani¢ne nosivosti ukupnih zidova pojedinih zgrada
zbog nedovoljne otpornosti neomedenog zida kao osnovnoga gradiva za zgrade s viSe od 2 nadzemne etaze.
Zide takvih zidova treba pojacavati.

lzostanak potrebne strukture ukrutnih zidova

Pretezni dio zidanih viSestambenih i javnih zgrada koje su sagradene do 1964. godine nema potreban udio
ukrutnih zidova (zidovi okomiti na glavne uzduzne zidove i spojeni s njima). Prema vaze¢im normama razmaci
ukrutnih zidova ogranieni su na najvise 7,00 m. U vecini o8te¢enih zgrada navedeni su razmaci bitno veci.
Izostanak ukrutnih zidova bitno smanjuje nosivost glavnih zidova (pitanje otpornosti i sloma okomito na ravnine
tih zidova). Nedostatak se moze bitno ublaziti ili otkloniti na viSe nacina: povezivanjem nepridrzanoga zida na
ostalu konstrukciju primjenom krutih ili polukrutih stropnih dijafragmi s pravilnim detaljima spojeva zida i stropova,
izvedbom zatega, izvedbom ukrutnih zidova ili ukrutnih okvira te razli¢itom kombinacijom navedenih rjeSenja.

Nepravilnosti u tlocrtnoj dispoziciji i strukturi zidova

Veci ekscentriciteti centara krutosti i masa zgrade, Sto treba (nastojati) smanijiti pri obnovi zgrada. Velike razlike
u bo¢nim krutostima pojedinih zidova u relaciji s njihovim polozZajima na tlocrtima. U vezi s takvim nedostatcima,
obratiti paZznju na odredbu stavka V. u tocki C.3.1. Norme HRN EN 1998-3:2011. Upitna je moguénost i
opravdanost primjene limitiranoga omjera krutosti najkru¢ega zida i promatranoga zida. Propisan je omjer krutosti
najkrucega zida i promatranoga zida koji se mozZe uzeti da sudjeluje u prijenosu potresnog optereéenja u iznosu
od 2,5 . Nepovoljan omjer duljine kratkih zidova izmedu otvora u odnosu na dimenzije otvora, $to je viSe
svojstveno zidovima procCelja viSeetaznih zgrada (puno kratkih zidova).

Zabatni zidovi u vecéini zgrada bitno su vece krutosti (duljine, plostine popreénoga presjeka) u odnosu na sve
ostale zidove, a nisu izravno optereceni stropovima. Takvi zidovi imaju razmjerno manju otpornost na horizontalne
sile u njihovoj ravnini, a "navuku“ na sebe vece potresne sile. Glavni nosivi zidovi, istaknuto na proceljima zgrada,
sadrze preveliki broj otvora koji su usitnili dugacke zidove u nizove kratkih zidova tako da je smanjenje potresne
otpornosti tih zidova bitno veée od ukupnog smanjenja njihove plo&tine. Nepovoljna je struktura nadvoja (precki)
iznad otvora u zidovima.

Nepravilnosti u dispoziciji zidova po visini zqrade

U svim zgradama koje imaju 3 etaze ili viSe njih zidovi su izvedeni uz postupno smanjenje njihove debljine u 2 do
3 koraka iduci prema vrhu zgrada. Smanjenje je debljine povoljno za smanjenje masa, ali ima i nepovoljnih
posljedica na protupotresnu otpornost. U dijelu zidanih zgrada (4 do 7 etaza) s opisanom promjenom debljine
zidova projektne su analize za potresna djelovanja u ravninama zidova pokazale da su kriticni zidovi i nadvoji u
gornjim katovima (smanjena debljina, malo vertikalno optereéenje), Sto je razmjerno neocekivano u odnosu na
iskustva s armiranobetonskim zgradama slicne geometrijske promjenljivosti strukture konstrukcije. U zgradama s
drvenim stropnim konstrukcijama zidovi u gornjim etazama imaju i istaknute probleme stabilnosti izvan njihove
ravnine zbog nepovezanosti na okomite zidove i ukupnu konstrukciju zgrade te nepouzdanoga pridrzanja
stropovima.

U pojedinim zgradama duljine dijelova bitnih protupotresnih zidova (duljine horizontalnih poprec¢nih presjeka
zidova) mijenjaju se po visini zgrade, §to je zna&ajnije prisutno na prijelazima podrum - prizemlje te prizemlje -1.
kat, a u nekim se zgradama spomenuti zidovi mijenjaju tako da dio zidova prestaje ili se bitno smanjuje u gornjim
etazama. Prizemlja zgrada sadrze vece prostore tako da su u pojedinim zidovima izvedeni veliki otvori iznad kojih
je gredni sklop ¢eli€nih nosaca (traverzi) koji preuzimaju gornje etaze. Maniji dio zgrada ima opisane sklopove veé
u izvornom stanju, ali ima viSe zgrada u kojima su veliki otvori izvedeni pri rekonstrukcijama.
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Opisani sklop u nosivim zidovima - veliki otvor s ¢eliénim gredama iznad otvora (slobodno oslonjeni nosaci) -
funkcionira za osnovna djelovanja, ali je bitno oslabljenje potresne otpornosti zida u kojem je izveden. Ispod
krajeva Celicnih nosaCa pripremljeni su betonski oslonacki jastuci, ali cijeli je oslonagki sklop nepovoljno
zasijecanje matrice zidanoga zida, te tvori zariSte koncentracije naprezanja te otvaranja i Sirenja pukotina u zidu
pri uglovima otvora. Izvedba takvih otvora (proSirenje postojecih ili izvedba novih) uzrokuje veée smanjenje
potresne otpornosti zida u odnosu na smanjenje plostine popre€noga presjeka zida.

Zidovi vece krutosti koji izravno ne preuzimaju stropne konstrukcije

U svim zgradama s drvenim grednicima, a i u dijelu zgrada s armiranobetonskim stropovima, dio zidova nije
izravno (dovoljno) ukljuéen u preuzimanje stropova; stropne su grede usporedne s tim zidovima. Rije€ je o
zabatnim zidovima, redovito manje debljine od ostalih zidova, te o unutarnjim zidovima koji su usporedni sa
stropnim gredama, a najc¢e$¢e su to zidovi najvece krutosti za smjer protezanja kojemu pripadaju. Takvi zidovi
imaju minimalna vertikalna opterecenja (njihova vlastita tezina) te mala vertikalna naprezanja, a zbog svoje
(posmicne) krutosti preuzimaju razmjerno velike postotke horizontalnih potresnih sila, te su pretrpjeli najveéa
oStecenja u potresu.

Zabatni zidovi imaju razmjerno manju grani¢nu otpornost, a "navuku“ na sebe vece potresne sile, $to je problem
tih zidova koji se relativno moze i povecati rekonstrukcijom stropova u krute ili polukrute dijafragme koji na te
zidove dodatno preraspodjele veci postotak horizontalnih sila, §to treba uvaziti pri usvajanju tehnickih rieSenja
pojacanja tih zidova. Opisani stati¢ki mehanizam prijenosa vertikalnoga optereéenja od stropova na zidove bitno
je svojstvo konstrukcija takvih zgrada, koje se ocituje kao izvorni nedostatak protupotresne konstrukcije.

Nedovoljna nosivost i stabilnost neomedenih zidova okomito na njihovu ravninu

Izvorni nedostatci neomedenih obi¢nih zidova za posljedicu imaju njihov nepovoljan dinamicki odziv pri potresu.
Zidovi nisu pouzdano pridrzani u razini stropnih konstrukcija. Potresne sile koju generiraju stropovi prenose se
okomito na oslonacke zidove stropova te dalje na ostale zidove. Osim navedenim potresnim silama zidovi su
optereceni i silama okomitima na njihovu ravninu, koje stvaraju potresna ubrzanja i masa tih zidova. Potresnim
djelovanjima treba pridodati i ekscentri¢na vertikalna opterec¢enja. Ukupna navedena djelovanja te nepovoljan
statiCki sustav i rubni uvjeti, sve to zajedno uzrokuje nestabilnost i popustanje (slom) zidova okomito na njihovu
ravninu.

Klasiéne drvene stropne konstrukcije

Za sva osnovna djelovanja drveni grednici uglavnom zadovoljavaju kriterije grani€nih stanja nosivosti (GSN), ali
u vecini zgrada grednici su razmjerno gipki te ne zadovoljavaju kriterije granicnih stanja uporabljivosti (GSU). Za
potrebe bitnoga poboljSanja protupotresne konstrukcije zgrade u cjelini u preteznom dijelu potresom ostecenih
zgrada treba pojacati-dograditi strukturu stropnih konstrukcija (spregnuti stropovi). Drvene stropne konstrukcije
klasi¢ne izvedbe nemaju potrebna svojstva krutih dijafragmi za povezivanje zidova i svih sklopova zgrade u
prostornu protupotresnu kutijastu strukturu.

Veze drvenih grednika i zidova

Izvedene veze drvenih grednika i zidova na oSte¢enim su zgradama nedovoljne, izvedene su kao jednostavno
oslanjanje uz obzidavanje drvenih greda pri nastavku izvedbe zidova (oslanjanje uzidavanjem). Veze su male
nosivosti na djelovanja iz bilo kojega smjera osim pouzdanoga prijenosa vertikalnih sila stalnoga i dodatnoga
optere¢enja od drvenih greda na zidove. U zna€ajnom dijelu jae oSteéenih zgrada doslo je do djelomi¢noga
izvlacenja odnosno pomaka krajeva drvenih greda na njihovim osloncima. Pri obnovi oStecenih zgrada svakako
treba dograditi veze stropnih konstrukcija i zidova.

lzvorni nedostatci temelja

Temeljne konstrukcije, sli€no kao i glavna gornja konstrukcija, nemaju potrebnu protupotresnu strukturu. 1zvedene
su kao trakasti temelji uglavnom s nedovoljnom krutosti, nosivosti i otpornosti u smjeru protezanja traka i okomito
na taj smjer. Najistaknutiji su nedostatci temeljnih konstrukcija:
= Temelji od neodgovarajucih gradiva: opeka, kamen, nearmirani beton, u tlu bez izolacije.
= Plitko temeljenje u odnosu na pod podruma (opasnost od lokalnoga sloma tla).
= Sirina temeljnih traka jednaka ili minimalno veéa od debljine zidova, a zgrade s podrumom imaju pritisak
tla na podrumske zidove.
= Neodgovarajuc¢a hidroizolacija ili bez hidroizolacije izostanak drenaze, tako da su temelji jace izlozeni
procesima u tlu.

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g. Str. 53



URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
I/AR.NIK2KR§SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

3.5 Rekapitulacija postojec¢eg stanja

Prema TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije (NN75/2020, 7/22), predmetna gradevina spada pod
Razinu 3 obnove. Projektira se na uporabni vijek od 25 godina. Prilikom izvodenja radova na pojacanju i obnovi
gradevine, potrebno se pridrzavati svih normi i propisa navedenih u Programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Kako bi se ispunili zahtjevi mehani¢ke otpornosti i stabilnosti gradevine, i ispravili izvorni nedostatci gradevine
predvidene su mjere pojacanja:

Injektiranje pukotina mortom za injektiranje pukotina, pristupiti prezidavanju ukoliko je
potrebno;

Uklanjanje postojeceg dotrajalog drvenog grednika te izvedba montazne medukatne
konstrukcije FERT stropa s tlaénom ploc¢om

lzvedba horizontalnih serklaza te njihovo sidrenje u postojece zidove

Ojacanje zidova sustavom CRM za potresno oja¢anje;

Sidrenje zidova u horizontalne serklaze;

Medusobno povezivanje postojecih zidova sidrenim Sipkama,;

Podbetoniravanje postojecih temelja izvedenih od neodgovarajuce grade;
Prezidavanje i izvedba AB serklaza zabatnih zidova;

Uklanjanje dimnjaka te izvedba novih, montaznih, na kruta goriva;

Uklanjanje i izvedba novog krovista, osigurati kvalitetno povezivanje drvenih elemenata ¢eliénim
spojnim okovima (papu¢ama).

Uklanjanje i izvedba novih montaznih dimnjaka na kruta goriva.
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4.1 Dokaz otpornosti zidanog zida

Prema gruboj analizi nije potrebno dodavati zidove, povrsina zidova smatra se dostatnom za preuzimanje
potresne sile indeksa znatnog osteéenja konstrukcije (I1ZO) s najmanje 0,75.

Naime, kako bi se mogao provesti dokaz otpornosti zidanog zida na ovaj nacin, prema pravilu jednostavnih zidanih
gradevina; potrebno je zadovoljiti jo§ zahtjev minimalne povrsine poprec¢nih presjeka nosivih zidova u oba smjera
prema tablici u nastavku. Minimalna povrsina zidova ovisi o broju katova, vrSnom ubrzanju tla te koeficijentu tipa
tla. Prikazano prema tablici 9.3. iz HRN EN 1998-1.

Tablica 9.3 (N) — Preporuceni dopusteni broj katova iznad temeljnog tla i najmanja
plostina nosivih zidova za ,,jednostavne zidane zgrade*

Ubrzanje na lokaciji a.§ <0,07kg <0,10kg <015kg <0,20 kg
Tip gradnje Broj katova (n)** Najmaniji zbroj plostina preSJeka'n_osmh zidova u svakom smjeru kao postotak
ukupne plostine stropa po katu (pa min)
1 2,0 2,0 3,5 n/a
Nearmirano zide 2 2,0 25 5.0 na
3 3,0 50 n/a n/a
4 5,0 n/a* n/a n/a
2 2,0 2,5 3,0 3,5
. 3 2,0 3,0 4,0 n/a
Omedeno zide 4 40 50 e n/a
5 6,0 n/a n/a n/a
2 2,0 2,0 2,0 35
. . 3 2,0 2,0 3,0 50
Armirano zide 4 30 40 50 nia
5 4,0 50 n/a nfa
* n/a znadi ,nije prihvatljivo" (en: ,not acceptable”)
** Prostor krova iznad punoga kata nije uklju¢en u broj katova.

Takoder, moraju biti zadovoljeni uvjeti vezani uz tlocrtni raspored jednostavnih zidanih zgrada te uz nosive zidove
takvih gradevina.

Tlocrtni raspored gradevine

priblizno pravokutan omjer kraca/dulja stranica = 0,25 povrsina uvucenoga dijela < 15 % povrsine stropa

Nosivi zidovi gradevine

postavljeni u dva ortogonalna smjera postavljeni tlocrtno, gotovo simetri¢no
najmanje po dva usporedna zida u dva okomita smjera duljina svakog zida > 30 % duljine zgrade u pripadaju¢emu smjeru
razmak > 75 % duljine zgrade u drugome smjeru trebaju preuzeti min 75 % vertikalnoga opterecenja

razlika izmedu mase i povrsine nosivih zidova susjednih katova

inuti 3i 1
neprekinuti od vrha do podnoija zgrade!!! max. 20 % (za oba smijera)

U nearmiranom zidu zidovi jednog smjera trebaju biti povezani zidovima ortogonalnoga smjera na
najveéem razmaku od 7 m.

UKOLIKO ZA GRADEVINU NISU ZADOVOLJENI PRETHODNO PRIKAZANI UVJETI NE SMIJE SE
KORISTITI DOKAZ NA TEMELJU JEDNOSTAVNIH ZIDANIH ZGRADA.
- POTREBNO JE PROVESTI PRORACUN METODOM BOCNIH SILA ILI MODALNI PRORACUN
PRIMJERNOM SPEKTRA ODZIVA NA NUMERICKOM 3D MODELU.
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Zid br. Duljina zida [m] Smjer | Zid preko 2 metra
1 2,1 X DA
2 3,9 X DA
3 1,7 X NE
4 2,3 X DA
5 1,9 X NE
6 1,2 X NE
7 1,9 X NE
8 1,2 X NE
9 2,9 X DA
10 4,5 y DA
11 9,1 y DA
32,7
Prosjek duljine zida, lav= 3,0
Broj zidova preko 2m Broj zidova ispod 2 m

6 5

Postotak zidova preko 2 m: 55%

Koeficijentk =1+ (lav-2)/4<2
ukoliko je postotak zidova ke 1

preko 2 metraiznad 70%; k=1u
ostalim slucajevima

Prema tablici ag*S = 0,107-1,8 = 0,19269g > 0,15g-k uvijet za plostinu zidova nije moguce primjeniti.
Prema tome, zaklju€eno je da se pravilo za jednostavne zidane zgrade ne moze koristiti za predmetnu

zgradu.

- POTREBNO JE PROVESTI PRORACUN METODOM BOCNIH SILA ILI MODALNI PRORACUN

PRIMJERNOM SPEKTRA ODZIVA NA NUMERICKOM 3D MO

DELU.
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4.2 Metoda ekvivalentnih boc¢nih sila

Ovakav tip linearno-elasti¢nog prora¢una smije se upotrijebiti ukoliko zgrada zadovoljava uvjete iz tocke 4.3.3.2.
propisa HRN EN 1998-1,;

4.3.3.21 Opcenito

(1)P Ovaj tip proracuna smije se primijeniti na zgrade ¢iji odziv nije znatno pod utjecajem doprinosa visih ob-
lika vibracija od osnovnog oblika u svakom glavnom smijeru.

(2) Zahtjevi stavka (1)P ove tocke smatraju se ispunjenim u zgradama koje ispunjavaju oba nize navedena
uvjeta:

a) imaju osnovne periode vibracija Ty u dva okomita smjera koji su manji od vrijednosti
4T,

LT (4.4)
Js

gdje je T¢ definiran u tocki 3.2.2.2
b) ispunjavaju kriterije pravilnosti po visini navedene u tocki 4.2.3.3.

Tablica 4.1 — Posljedice pravilnosti konstrukcije na proracun i projekt u slucaju potresa

Pravilnost Dopusteno pojednostavnjenje Faktor ponasanja
Tlocrt Po visini Model Linearno-elasti€éni proracun (za linearni proracun)
da da ravninski bocne sile® referencijska vrijednost
ne ravninski modalni smanjena vrijednost

ne da prostornib boéne sile® referencijska vrijednost |

ne ne prostorni modalni smanjena vrijednost
# Ako su ispunjeni i uvjeti iz tocke 4.3.3.2.1(2)a
" Pod posebnim uvjetima navedenim u tocki 4.3.3.1(8) moZe se upotrijebiti odvojeni ravninski model za svaki horizontalni smjer u skla-
du s tockom 4.3.3.1(8).

Uvijet;

‘T, =4-03=12s

4
= <
T, = 0,11 < { 209

Zgrada nije pod utjecajem doprinosa viSih oblika vibracija od osnovnog oblika u svakom glavnom smjeru. Takoder,
zgrada ispunjava kriterije pravilnosti po visini prema tablici 4.1 norme HRN EN 1998-1.

Zakljuéno, predmetna zgrada zadovoljava navedene zahtjeve norme te je dozvoljeno koristiti kvazistati€ki
proraéun ekvivalentnim boénim silama.

Kao ulazni parametar za proracun uzete su mjere pojaCanja konstrukcije koje je nuzno napraviti kako bi se
ostvarilo povoljno ponaSanje konstrukcije u potresu. Na taj nacin postize se konstrukcija koja se moze
aproksimirati numeric¢kim 3d modelom.

Mjere neophodnog poja¢anja konstrukcije:
e Povezivanje okomitih zidova
e |zvedba krute dijafragme (fert stropa s tlaéhom plo€om)
e Sidrenje krute dijafragme u zidove (rjeSeni detalji)

U nastavku stati¢ki proradun prema navedenoj metodi.

IZRADA NUMERICKOG MODELA ZAHTIJEVA ODREDENE APROKSIMACIJE REALNE GRADEVINE;
PROJEKTANT KONSTRUKCIJE JE ODGOVORAN ZA APROKSIMACIJU KONSTRUKCIJE NUMERICKIM
3D MODELOM TE NJEGOVE ULAZNE PARAMETRE.
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Osnovni podaci o modelu
Datoteka: Ulica 1.twp
Datum proracuna: 17.2.2023
Nacin proracuna: 3D model
X| Teorija I-og reda Modalna analiza Stabilnost
Teorija Il-og reda Seizmicki proracun Faze gradenja
Nelinearni proracun
Veli¢ina modela
Broj Evorova: 4884
Broj plo¢astih elemenata: 4331
Broj grednih elemenata: 0
Broj grani¢nih elemenata: 1140
Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 4
Broj kombinacija opterecenja: 10
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Ulazni podaci - Konstrukcija
Naziv. z [m] h [m]
Prizemlje 2.85 2.85
Temelji 0.00
Tabela materijalal
No Naziv materijala E[kN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Opeka starog formata 1.500e+6| 0.35 18.00 1.000e-5 1.500e+6| 0.35
2 Beton MB 20 - fert 2.850e+7| 0.20 14.50 1.000e-5 2.850e+7| 0.20
elo ploCa
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.300 0.150 1 Opeka/Blokovi |1zotropna
<2> 0.200 0.100 2 Tanka plo¢a Anizotropna 0.000e+0 0.000e+0 | 90.00
Setovi linijskih leZajeva)
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 | Tlom] |
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 [ 1.000e+10 |
Ulazni podaci - Optereéenje
a djeva oplerece a
LC Naziv. pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Stalno (g) 0.00 0.00 -1091.27
2 Uporabno 0.00 0.00 -163.40
3 Edx 366.03 0.00 0.00
4 Edy 0.00 366.03 0.00
5 Komb.: 1.35xI+1.5xl1 0.00 0.00 -1718.31
6 Komb.: 1+0.3xIl 0.00 0.00 -1140.29
7 Komb.: 1+0.3x!1+111+0.3xIV 366.03 109.81 -1140.29
8 Komb.: 1+0.3xI1+0.3xI11+IV 109.81 366.03 -1140.29
9 Komb.: 1+0.3xI1-1x111+0.3xIV -366.03 109.81 -1140.29
10 Komb.: 1+0.3x11-0.3xI11+IV -109.81 366.03 -1140.29
11 Komb.: 1+0.3x11+111-0.3xIV. 366.03 -109.81 -1140.29
12 Komb.: 1+0.3xI1+0.3xI11-1xIV 109.81 -366.03 -1140.29
13 Komb.: [+0.3x11-1xI111-0.3xIV -366.03 -109.81 -1140.29
14 Komb.: 1+0.3x11-0.3x!1I-1xIV -109.81 -366.03 -1140.29
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Uporabno
! 7){?\: — = m: e — 7):577‘1 "7):}-. = )u: = —— ;;*‘
| ’ I
| 1 |
1 ! I
| ] i |
1 A APE ] I
|:=r q 319 ‘:‘% I |_=—-9 50 “E
| Rl 1 ~+
! 1\ I ‘\
| Iy “
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= : 1= :
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Nivo: Prizemlje [2.85 m] Nivo: Prizemlje [2.85 m]
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Provedena je modalna analiza u svrhu pregleda vrsta tonova osciliranja te potvrdivanja emprijskog izraza
navedenog u nastavku.

lzraun prvog perioda konstrukcije prema HRN 1998
H= 2,90 Visina gradevine — bez krovne konstrukcije
Ci= 0,05 Koeficijent korekcije za zidane gradevine
N= 1 Broj katova

Pojednostavljenim postupkom osnovni period vibracija se moze odrediti prema izrazu:
T1=Ct-H¥= 0,111s

Sukladno izrazu za osnovni period vibracija iz nacionalnog dodatka HRN EN 1998-1:2011/NA dobiva se:
T1=0,016-H= 0,046 s

Prtema empirijskom izrazu, osnovni period vibracija dobiva se prema:
T1=0,05-N= 0,05s

d o) opterecenja a prora a

No Naziv Koeficijent
1 Stalno (9) 1.00 [0)
2 | Uporabno 0.30 0]

No T [s] f [Hz]
1 0.1222 8.1829
2 0.1132 8.8361
3 0.0819 12.2098

__—{:_k
[
T

T
T
T
T
T \ﬂ\

Izometrija (Top) Izometrija (Top) Izometrija (Top)
Forma osciliranja: 1/3 [T=0.1222sec / f=8.18Hz] Forma osciliranja: 2/3 [T=0.1132sec / f=8.84Hz] Forma osciliranja: 3/3 [T=0.0819sec / f=12.21Hz]

Prvi ton predstavlja titranje u x-smjeru, perioda 0,1222 s. Drugi ton je dominantna translacija u Y-smjeru. Period
drugog tona iznosi 0,1132 s. Treci ton je torzija, perioda 0,0819 s.

Bitno je dodati da je proraCun proveden uz uzimanje u obzir raspucavanja, odnosno krutost zidova je dodatno
umanjena sa 0,5 sukladno zahtjevu danom u HRN EN 1998-1.

Buduéi da za kategoriju tla D horizontalna grana spektra odziva (za mjerodavan spektar 2) pocinje s
periodom 0,10 s, a zavrSava s periodom od 0,30 s, nasi periodi ulaze u tu granu te je proraéun na strani

sigurnosti.
Prema tome, empirijski izraz daje mjerodavne rezultate te ga je moguce koristiti pri kvazistaticCkom

proraéunu.

MODALNA ANALIZA PROVEDENA JE NA KRUTIM OSLONCIMA. ODABIR KRUTOSTI OSLONACA UTJECE
NA PERIOD OSCILIRANJA. NASTOJI SE OSIGURATI PESUDOUBRZANJE S HORIZONTALNE GRANE
SPEKTRA KOJOM OSIGURAVAMO NAJVECE BOCNE SILE PRI CEMU JE PRORACUN NA STRANI
SIGURNOSTI. TAKOPER, UCINAK RASPUCAVANJA UTJECE NA PERIOD OSCILIRANJA CIME SE
POVECAVA PERIOD OSCILIRANJA MODELA.

UKOLIKO SE KORISTE EMPIRIJSKI 1ZRAZI, VODITI RACUNA O MOGUCIM NESIGURNOSTIMA
ODREDIVANJA PERIODA OSCILIRANJA. MOGUCE JE DOBITI PSEUDOUBRZANJE NA JEDNOJ OD
PADAJUCIH GRANA PRORACUNSKOG SPEKTRA PRI CEMU PRORACUN NIJE NA STRANI SIGURNOSTI.
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TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

4.2.1 Seizmicki (kvazistatiCni) proracun metodom ekvivalentnih bo¢nih sila

Seizmicki proracun

Seizmicki proracun: EC8 (EN 1998) (Metoda poprecnih sila)
Razred tla:

D
Razred vaznosti: 11 (y=1.0)
Odnos agR/g: 0.107
Kota upetosti: Zd =0.00m
Kut djelovanja potresa:
Naziv. T [sec] al’] Faktor P.
Edx 0.122 0.00 1.50
Edy 0.113 90.00 1.50
Naziv S Tb Tc Td avg/ag
Edx 1.800 0.100 0.300 1.200 1.000
Edy 1.800 0.100 0.300 1.200 1.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: D
Razred vaZnosti: Il (y=1.0)
3.15 oll Odnos agR/g: 0.107
Kota upetosti: Zd =0.00 m
0.79
= 2 & TS
S S =
5=1.80, Th=0.10, Tc=0.30, Td=1.20
Raspored seizmickih sila po visini objekta (Edx)|
Nivo Z[m] S [kN]
Prizemlje 2.85 366.03
Temelji 0.00 0.00
= 366.03
Raspored seizmickih sila po visini objekta (Edy)|
Nivo Z[m] S [kN]
Prizemlje 2.85 366.03
Temelji 0.00 0.00
= 366.03
Raspored masa po ob
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
Prizemlje 2.85 3.86 4.30 116.28 1.78
Ukupno: 2.85 3.86 4.30 116.28
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
I/QRNIKZKRQESIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

4.2.1.1 Stati€ki prorac¢un reznih sila

Na numeri¢kom modelu postoje¢eg stanja napravljen je stati¢ki proracun zidova te ¢e u nastavku bit analizirana
posmicna otpornost zidova na osnovu koje ¢e se donjeti zaklju€ak koje je zidove potrebno dodatno staticki ojacati.

Zidovi su analizirani na uzduznu tlaénu silu za gravitacijsko djelovanje (100% stalnog + 30% korisnog
opterecenja) te na posmicnu silu i moment savijanja pri seizmickom djelovanju.

Kako bi se odredio najkritiCniji presjek za dimenzioniranje, koriStena je funkcija reduktor za svaki pojedini
promatrani zid. Na taj nacin dobivena je raspodijela poprecne sile pri potresnoj kombinaciji po visini elementa te
na mjestu apsolutno najvece vrijednosti imamo najnepovoljniji slu¢aj. Sada kada imamo odreden najkriti¢niji
presjek, iS¢itavamo u presjeku rezne sile (opcija spreg sila).

U nastavku su dane rezne sile postojecih neoja€anih nosivih zidova.

Plo¢a / Zid

Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (1,2)

> >
H1
Dispozicija okvira
ZX6 zX7 zX8
NI
o X
N
zx3 ZX4 X5
™
>
N
—
>
N
Nivo: Prizemlje [2.85 m] ZX1 X2
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
OIB: 11111111111 .D.:
I/QRNIKZ};R; SIMIl:Q GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
iSnjica 29, Zagre 44250 Petrinja, k.8.br. 1, k.0. Petrinja
. statickiproraéun
OSH 1
Opt. 6: 1+0.3xll

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14

ZY3

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14

Okvir: H_1
Dijagram reduktora: max T2= 86.74 / min T2=-103.86 kN
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
OIB: 11111111111 .D.:
I/QRNIKZ};RE SIMI: GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
iSnjica 29, Zagre 44250 Petrinja, k.8.br. 1, k.0. Petrinja
OSH 2
Opt. 6: 1+0.3xIl

ZY4

Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14

Y4

Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14

FAT]

Okvir: H_2
Dijagram reduktora: max T2= 58.87 / min T2=-59.25 kN
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

& OIB: 11111111111 T.D.:
I/QR.NIK2§RZESIMLR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XXIXX-23
iSnjica 29, Zagre 44250 Petrinja, k.8.br. 1, k.0. Petrinja
OSH_ 3
Opt. 6: H+0.3xll
| |
P~ - o ‘
| e S o |
| ; 2 Y |
| |
| # $ S/
| | | |
| | | |
| |
| |
[1] [l
(=2 —
Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14
M=10.42/-10.
&
[1] [1]
Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14
| |
9/12 -51.62 52.69 -30.30 ‘\
| |
| / / |
Apsold A FI J19.8
[ / / |
‘\ |
‘ [1] [1] ‘%
Okvir: H_3
Dijagram reduktora: max T2= 52.69 / min T2=-51.62 kN
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
OIB: 11111111111 D
;I'/eR.NIKZKRZE SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja
oSV 1
Opt. 6: H+0.3xll

@
=2}
=
Nl

Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14

M =138.91/-162.33

Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14

Okvir: V_1
Dijagram reduktora: max T3= 121.37 / min T3= -109.55 kN
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URED OVLASTENQG |N2ENJERA INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
TARNIK KRESIMIR OIB: 11111111111 ' T.D.:
Vi&niica 29. Z S b GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XXIXX-23
iSnjica 29, Zagre 44250 Petrinja, k.8.br. 1, k.0. Petrinja
oSV 2
Opt. 6: 1+0.3xII
S
M~ (=]
- M~
o o
& =
Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14
3
M = 53.80/-69.41 M =48.98/-51.42
Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14
3
Okvir: V_2
Dijagram reduktora: max T3= 109.12 / min T3=-113.15 kN
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
I/ARNIK;(R;SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
Isnjica 9, agrEb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

4.2.1.2 Analiza otpornosti zida

Unutar ove analize nosivosti zidova promatraju se tri oblika sloma koji se mogu pojaviti kod zidova. Prvi oblik
sloma okarakteriziran je klizanjem duz horizontalne sljubnice zida. Drugi oblik sloma je savijanje zida gdje moze
do¢i do manjih horizontalnih pukotina sa vlaéne strane zida te gnje€enja u dnu zida sa tlacne strane zida. TreCi i
najcesci oblik sloma je dijagonalni slom gdje dolazi do Sirenja pukotine duz dijagonale zida. Kod svakog zida
provjerena su sva tri oblika sloma te je odabran mjerodavni. Za potrebe proracuna koristeni su iduéi parametri:

L duljina zida u [cm]
h visina zida u [cm]
debljina zida u [cm]

uzduzna (vertikalna) sila za 100% stalnog i 30% uporabnog opterecenja na mjestu

Nea najvece poprecne sile u [kN]

Meg moment savijanja iz seizmiCke kombinacije na mjestu najvecée poprecéne sile u [KNm]
Veg poprecna sila iz seizmi¢ke kombinacije u [kN]

\V/ nosivost zida u [kN]

ARRRRRRRRE’ RARRRRERRE

i
|
|
|
I
I
I
|
|
|
.
I
I
|
I
I
I

; T B

PSR e S R SR DR ORI D e SO
Slom klizanjem Slom savijanjem

AARRRRRRER’

Stepenasti dijagonalni viacni slom "Ravni" dijagonalni vlani slom

4.2.1.2.1 Nosivost na posmic¢no klizanje

Posmi¢na nosivost nearmiranog zida na klizanje proraCunava se prema izrazu:

v,

P.Rd:m'fv'l'c'tw

gdje je: f,, posmicna Evrstoca zida,
Lc duljina tlaénog podrudja zida.
Posmicna ¢vrstoca:
fo = foo + 104 0,065 f
pri Cemu je: f,, poCetna posmicna Crvstoca zida,
u koeficijent trenja,

o4 proracunsko tlaéno naprezanje u zidu,
f, tlacna Cvrstoéa zidnog elementa.

Duljina tlaénog podrucja zida:
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
& OIB: 11111111111
I/AR.NIKzKR;SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

Proracunsko tlacno naprezanje u zidu:

4.2.1.2.2 Nosivost na savijanje
Nosivost nearmiranog zida na mjerodavno savijanje odreduje se izrazom:

L-N
Vira = m (1-1,15-v,)

pri Cemu je: v, normalizirana uzduzna sila,

ho = 0,5 - h - udaljenost to¢ke koja se promatra do tocke infleksije (pretpostavlja se upetost zida na

vrhu i na dnu).

Normalizirana uzduzna sila:

_ N
a = L-t, 'fd
gdje je f, proratunska tlaéna &rvstoca zida,
fi
fa= m
FP-yy

gdje je: FP faktor povjerenja temeljen na razini znanja,
Yy Parcijalni koeficijent sigurnosti za materijale.

4.2.1.2.3 Nosivost na dijagonalni ravni slom
Nosivost zida na dijagonalni ravni slom proraunava se prema izrazu:

-FP-o
ft . 1+VM 0
Ym FP-b ft

Vitga =Lty -

gdje je: f; vlaCna CEvrstoca zida,
b = h/L Kkoeficijent raspodjele posmi¢nog naprezanja,
o, srednje tla¢no naprezanje u zidu.

Srednje tlaéno naprezanje u zidu:

4.2.1.2.4 Nosivost na dijagonalni stepenicasti slom

Nosivost zida na dijagonalni stepeni€asti slom proracunava se prema izrazu:

L-t, fvo HUj
Vi = : + : <Viu
t2Rd = T <yM-FP-(1+uj-¢) T+ ¢ 0 tim

gdje je u; lokalni koeficijent trenja sljubnice,
¢ koeficijent ukljestenja.
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

TARNIK KRESIMIR OlB: 11111111111 . T.D.
Vignjica 29, Zagreb GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23

44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

Granicna vrijednost nosivosti na dijagonalni stepeniCasti slom proracunava se prema izrazu:

"FP-o
fot 1+VM 0

Vi =Lt +—oue .
d,lim w )/M'FP'Z,3'b fbt

gdje je f,; srednja vlaéna Cvrstoc¢a zidnog elementa.

U slu€aju da je odnos poprecne sile koja djeluje na zid (Ved) i otpornosti zida na popre¢nu silu (Vrd) manji od
100%, zid zadovoljava tu provjeru. Svi zidovi koji zadovoljavaju provjeru, oznaceni su zelenom bojom, a zidovi
koji nisu, crvenom bojom, u tablici nize. Zidovi su podijeljeni na zidove izmedu dvije krute horizontalne dijafragme
te su obuhvaéeni u uzduznom i popreénom smijeru.

4.2.1.3 Dokaz otpornosti postojeéeg zida

U donjoj tablici prikazane su karakteristike materijala koje ¢e se koristiti u ovoj analizi.

f,- 10 [MPa] Normalizirana fla¢na ¢vrstoca zidnog elementa

Fot - 1,0 [MPa] Srednja vlatna ¢vrstoca zidnog elementa

£ - 2,5 [MPa] Tlacna ¢vrstoca morta
fuko- 0,10 [MPa] Karakteristicna pocetna posmicna ¢vrstoca zida pri nultom tiaénom naprezanju
fi - 0,15 [MPa] Karaktersiticna vlacna Cvrstoca zida pri minimalnom fa¢nom naprezanju

M- 0,5 Koeficijent trenja

C - 1 Faktor smanjenja nosivosti (omjer proracunske i najvece eksp. odredene nosivosti zida)
ho - 0,5 Udaljenost od tocaka infeksije

W - 0,6 Lokalni koeficijent trenja sljubnice

d- 1 Koeficijent ukljeStenja

Yu- 1,5 Koeficijent za potresnu proradunsku situaciju prema HRN 1998-1 [9.6.3]

RZ - 'Z1: ograni€eno znan;
FPrz- | 1,35

Razine znanja HRN 1998-3 [3.3]
Faktora povjerenja koji odreduju odgovarajuéu razinu znanja HRN 1998-3 [3.3.1.(4)]

VB!
v 4

Dispozicija okvira
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, o
& OlIB: 11111111111 .D.:
;I'/éR_NIK;;R; SIMIbR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
iSnjica 29, Zagre 44250 Petrinja, k.8.br. 1, k.0. Petrinja
i ZX6 I I X7 I I ZX8 i
N
s N
N
K ZX3 i i ZX4 i i ZX5 i
%
5
b ZX1 i i ZX2 ’

Nivo: Prizemlje [2.85 m]
OZNAKE ZIDOVA

U nastavku je prikazana tablicna analiza zidova prema prethodno prikazanim izrazima za analizu
otpornosti. Tabliéni proracun proveden je za sve zidove X-SMJERA i Y-SMJERA.

X-SMJER

PRIZEMLJE - DOKAZ NOSIVOSTI ZIDOVA X-SMJERA

Oblik sloma Slom klizanj Dijagonalni ravni slom Stepenicasti slom Slom savijanjem . . .
Mjerodavni oblik
OKVIR  ZID Ned MEd VEd L t H LC ud‘Lc ka VM‘K Arl\ l,'d,L Trd de,H VRIM vﬁdylim de.HS 'd VRd‘S VRd‘min I
b, v Via,min > Vea sloma
[Tower] [Tower] [kN] [KNm] [N] [cm] [em] [cm] [cm] [kNcm?] kNem’] [Nl  [cm?] KNem?] [kNcm?] [N  [kN] [Nl [kN] [kNicm?] [KN]

ZX1 415 206 441 190 30 210 136 0,010 0015 30 5700 1,1 0,007 0,009 53 29 118 29 0,123 0,06 35 Nije zadovoljeno  150% Stepenicasti slom
ZX2 910 549 1039 430 30 285 430 0,007 0014 8 12900 1,0 0,007 0010 133 74 296 74 0,123 006 128
ZX3 53,8 204 47,7 160 30 200 126 0,014 0,017 32 4800 13 0,011 0,009 45 28 Ll 28 0123 0,09 39
H2 7zx4 1087 365 589 230 30 200 230 0,016 0018 61 6900 10 0016 0013 91 63 170 63 0,123 0,13 106
ZX5 611 260 593 190 30 200 157 0,013 0017 40 5700 1,1 0,011 0011 63 39 129 39 0123 009 52
ZX6 237 99 291 100 30 120 24 0032 0026 9 3000 1,2 0,008 0009 27 15 58 15 0123 006 18
H3 zx7 604 104 527 190 30 120 = 190 0,011 0016 45 5700 1,0 0011 0012 67 4 135 41 0123 009 86
ZX8 254 108 30,3 110 30 120 38 0,022 0021 12 330 1,1 0,008 0010 32 18 70 18 0123 006 22

H 1

Nije zadovoljeno  141% Stepenicasti slom

Nije zadovoljeno 1729, Stepenicasti slom
Zadovolieno  96%

Nije zadovoljeno  152% Stepenicasti slom

Nije zadovoljeno  310% Slom klizanjem

Nije zadovoljeno  128% Stepenicasti slom

Nije zadovolieno  257% Slom kiizanjem

Y -SMJER

Oblik sloma Slom klizanjem Dijagonalni ravni slom Stepenicasti slom Slom savijanjem . .
oo™l Mjerodavni oblik
OKVIR  ZID N Meg Ve L t H Lo Oae fa Veax  An
’ ’ b, v Vedmin > Vea sloma
[Tower]  [Tower] KNl [KNm] [KN]  [em]  [cm]  [em]  [em] [(kNcm?][kNem?] [N  [om?] [kNcm?] kNcm?]  [kN] kNl [N [KN]  [kNem?] KN kN %
Y1 57,3 250 662 290 30 210 = 290 0,007 0,014 60 8700 1,0 0007 0010 90 50 200 50 0,123 005 75 [N Niezadovolieno 133% Stepenicasti slom
Y2 1495 1623 121,4 460 30 285 364 0014 0017 92 13800 1,0 0,011 0012 161 100 328 100 0,123 0,09 216 [y Nije zadovoljeno  1329% Slom klizanjem
zY3 1292 694 1132 450 30 285 | 450 0,010 0,015 100 13500 1,0 0,010 0011 153 92 318 92 0,123 0,08 185 [V Niezadovolieno 123% Stepenicasti slom
zY4 1228 51,4 1033 410 30 285 410 0,010 0,015 91 12300 1,0 0010 0011 140 84 290 84 0,123 008 160 [EE.ZI Niezadovoleno 123% Stepenicasti slom

Oar Tea Veaw Veat Veaiim Vraws  fa Vras  VRamin

VA1

V2

Zaklju€ak:

Prema provedenoj analizi posmiéne otpornosti, zidovi u X-smjeru i Y-smjeru nemaju dovoljnu potresnu otpornost
na potresne sile indeksa znatnog osteéenja konstrukcije (1ZO) s najmanje 0,75. Zidove je potrebno ojacati
sustavom CRM uz analizu potresne otpornosti nakon ojacanja.

ZIDOVI MORAJU BITI PREKO 100% ISKORISTIVOSTI, PREUZETE SU SILE POTRESNOG DJELOVANJA
POVRATNOG PERIODA 225 GOD.
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

TARNIK KRESIMIR OlB: 11111111111 . T.D.
Vignjica 29, Zagreb GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23

44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

4.2.1.4 Kontrola horizontalnog pomaka gradevine

Normom HRN EN 1998-1:2011 odreden je uvjet ograni¢enog ostecenja za dozvoljeni medukatni pomak. Uvjet
ograni¢enog ostecenja za dozvoljeni medukatni pomak mora biti zadovoljen za potresno djelovanje s vecom
vjerojatnosti pojave od proradunskog. Provjera ogranienog oSteCenja provedena je na elasti¢ni spektar
povratnog perioda od 95 godina.

Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14 Xp [m)/1000 Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14 Yp [m]/1000
m 120 S
108 099
114 103
1200 108
1260 112
1.31” 1.17-
P | >,
1.37 121
Nivo: Prizemlje [2.85 m] Nivo: Prizemlje [2.85 m]
Utjecaiji u ploci: max Xp= 1.36 / min Xp=0.97 m/ 1000 Utjecaiji u ploci: max Yp=1.20 / min Yp=0.91 m/ 1000
Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14 Xp [m]/1000 Opt. 15: [Potresna Anvelopa] 7-14 Yp [m]/1000
0.00 0.00!
0.21 0.17|:|
1.32 0.41 0.35|:|
_131 - 1.14 oo
1.32 _ 1. 14 120120 1.15 0o
X/ 0'86-
i PAAS 104
|
1.21
Okvir: H_3 Okvir: H_3
Utjecaiji u ploci: max Xp= 1.45 / min Xp=0.00 m/ 1000 Utjecaiji u plo¢i: max Yp=1.20 / min Yp=0.00 m/ 1000
OGRANICENJE MEDUKATNOG POMAKA: [t. 4.4.3.2]
2) za zgrade koje imaju nekonstrukcijske elemente od krhkih materijala d-v< 0.005-h Razred vaznosti: Il
pricw$¢ene za konstrukciju: o yi= 1,0 faktor vaznosti
b) za zgrade koje imaju duktilne nekonstrukcijske elemente: dr-v=0,0075-h V= 10
za zgrade koje imaju nekonstrukcijske elemente pri¢wséene tako da na ’
c) njih nemaju utjecaj deformiranja konstrukcije ili zgrade bez dr-v<0,010-h .
o Faktor ponaanja: Q= 1,00
nekonstrukciiskih elemenata:
x-smjer y-smjer
pomak konstrukcije na vrhu kata des00 = 0,136 cm 0,120 cm
pomak konstrukcije na dnu kata des00 = 0,000 cm 0,000 cm
don=[  014cm [ 012cm
dso=[  000cm [ 000cm
relativni pomak dr=dssno-dsso=[ 0,14 cm " 012cm
h - visina kata h= 280 cm 280cm
dev= 0,14 0,12
0,005 -h= 14 14
zadowoljava zadowoljava
Zaklju€ak:

Provedenom analizom ograni¢enog medukatnog pomaka prema HRN EN 1998, medukatni pomak predmetne
gradevine zadovoljava zahtijevani uvjet ograni¢enog osteéenja. Nije ga potrebno ponovo provoditi uz modificirani
modul elasti€nosti sa sustavom ojaanja (modul elasti€nosti e biti jod povoljniji).
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4.2.1.5 Proraéun ojac¢anja neomedenih zidova

OjaCanje postojeéim neomedenih zidanih zidova se vrsi sustavom ojaane Zbuke sustava CRM. CRM -
Composite Reinforced Mortar - kroz upotrebu mreza, kutnika i spojnih elemenata od predgotovljenog kompozitnog
materijala od AR staklenih vlakana i termostabilnih smola. Naposljetku se nanosi mort za Zbukanje na bazi
prirodnog hidrauli¢nog vapna (NHL) ili cementa. Ukoliko se koristi mort na bazi hidraulicnog vapna, Sipke za
sidrenje osigurati od inoxa. Ukoliko se koristi mort na bazi cementa, mogu se koristiti armaturne Sipke trazene
specifikacije.

Prilikom prora¢una otpornosti ojaanog zida koristeni su podatci iz tehnickih listova sustava RI-STRUTTURA, kao
i smjernice iz izvjestaj Zavoda za gradbenistvo Slovenije [ZAG lzvjestaj br. P595/18-610-1].

Posmi¢na otpornost postojeceg (neojatanog) zida izraunava se pomocu formule:

Cr*A " fea 04
Hpsaw = T 1+E
Gdje je:
A=t-l povrSina vodoravnog presjeka zida
t debljina zida,
h visina zida
L duZina zida
fra proracunska vlacna &vrstoc¢a zida
Ngq proracdunska aksijalna sila u zidu uslijed vertikalnog opterecenja
oy = % prosjec¢no proracunsko naprezanje u zidu uslijed vertikalnog optere¢enja
Cg faktor smanjenja otpornosti (CR = 0.9)

faktor raspodjele posmicnih naprezanja u zidu, koji ovisi o obliku zida (bw = 1.5 ako je (h/l) > 1.5 odnosno bw
= 1.0 ako je (h/l) < 1.0; unutar ovog intervala omjera h/l vrijednost bw se interpolira linearno).

Ispitivanjem je dobiveno da je mjerodavni slom ojaéanog zida CRM sustavom dijagonalni ravni slom.
Prematome dokaz nosivosti se svodi na formulu u nastavku;

Cr*A " frea Oq
H,_ = — |1+
roRedw bw frtd
Gdje je:
A=t -l povrsina vodoravnog presjeka zida (osnovnog, neojac¢anog zida, bez obloge)

frta = @crm " fta  €kvivalentna proracunska vrijednost vlacne &vrstoée ojacanog zida

_ Ngg prosjecna proracunska vrijednost naprezanja u zidu uslijed vertikalnog

%a A opterecenja (obloga ne sudjeluje u preuzimanju vertikalnog opterecenja).
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U nastavku karakteristike koriStene pri proracunu ojac¢anja zida, ugraditi jednakovrijedno ili bolje;

Mehanicke karakteristike materijala:

Postojece zide:

Opeka starog formata d=30 cm

Zapreminska tezina

Modul elasti¢nosti

Modul posmika

Tlagna ¢vrtoca zida

Pocetna posmi¢na Cvrstoca zida
Dijagonalna vla¢na Cvrsto¢a zida
Koeficijent trenja

Tla¢na Cvrstoa opeke

Mort za ojaganje:

y= 18 kN/m?3
Em= 1500 MPa
Gm = 500 MPa
fm = 2,5 MPa
vo = 0,10 MPa

fi= 0,15 MPa

M= 0,5

fo= 10,0 MPa

Mort za konsolidiranje (NHL)

Modul elasti¢nosti morta za ojacanje:
Modul posmika morta za ojacanje:
Tlagna ¢vrtoc¢a morta:

Vla¢na ¢vrtoca morta:

Mreza za ojaCanje GFRP:

Eint = 6000 MPa

Gint = 2400 MPa

fok = 10 MPa

fetm = ft,int = 1,0 MPa

GLASS FIBER REINFORCED POLYMER U SUSTAVU CRM

Prosje¢na debljina Zice

Udaljenost izmedu zica

Dimenzije okna mreze

Broj Zica u metru

Vlaéna Evrstoca Zice

Prosje¢na vla¢na otpornost na duljinu jedinice
Prosje¢na aksijalna vlatna krutost

Modul elasti¢nosti mreze za ojacanje
Izduljenje pri slomu

3 mm

66 mm

66 x 66 mm

15 kom
5,6 kN

84,0 kN/m'

EA= 2225 kN

E= 25 GPa
1,45 %

Prema proracunu posmic¢ne otpornosti zidova u postoje¢em (neojaCanom stanju) skoro svi zidovi prizemlja su
prekoracili dopustenu posmicnu silu, stoga je kao mjera oja€anja predvideno jednostrano ojac¢anje SVIH zidova
CRM sustavom uz sidrenje u horizontalni serklaz i betonski prsten — prema grafi¢kim prilozima. Obavezno

koristiti sustav s CE oznakom.

U nastavku je dana tablica eksperimentalno dobivenih vrijednosti acrm, potrebnih za dokaz nosivosti
ojadanog zida sustavom CRM. Eksperimentalno dobivene vrijednosti preuzete su iz izvjeStaja Zavoda za
gradbenistvo Slovenije [ZAG lzvjestaj br. P595/18-610-1]. Podatak za proraun moze se preuzeti iz tablice uz
dozvoljenu linearnu interpolaciju podataka. Takoder je dozvoljen proraCun prema uputama proizvodaca.
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Tablica 3.4: Eksperimentalno dobivene vrijednosti za faktor acrm [ZAG lzvjestaj br. P595/18-610-1]

ZIDE MREZA - prosjeéna vrijednost vlaéne otpornosti slabije Zice izmedu zice
osnove i Zice potke
© d(;‘g min (Tm‘orprosj, Tm,p—prosj) min (Tm.o—prosj, Tm.p—prosj)
& kel k<) 2125.0 kN/m’ =76.6 KN/m’
N o oF
ko £ 3 S
§ 2 g= OBLOGA OD CEMENTNOG MORTA
o 8 - tlacna évrsto¢a cementnog morta f, = 8MPa (M8)
S
0,375+ 0,44 1,6 1,6
= 0,20+ 0,33 1.9 18
B 0,10 2,1 1,95
N
@ 0,03 3,4 3,2
X
:‘%’ 0,375 + 0,44 1,4 1,4
2 E 0,20+ 0,33 16 15
o o
3 2 0,10 1,7 1,6
2 0,03 2,6 2,5
N 0,375 + 0,44 12 12
= 0,20 +0,33 14 13
§ 0,10 1,5 1,4
0,03 2,1 2,0
0,36 1,9 1,8
£ 0,25 2,2 2,0
1S
= ) 0,14 29 2,6
E ~ 0,125 3,2 2,8
§ 0,07 4,0 3,7
8 0,36 16 16
S £ 0,25 1,9 1,7
N
IS
g S 0,14 2,4 2,2
g ® 0,125 2,6 2,3
P 0,07 32 3.0
C
°8’7 0,36 15 1,4
£
s E 0,25 1,7 1,6
3 0,14 2,1 1,9
~ 0,125 2,2 2,0
0,07 2,7 2,5
_ c 0,24 1,2 1,2
8 E 0,20 17 14
N » %
% % o 0,12 35 3,2
QDS
E § B c 0,24 1,1 11
ool E 0,20 15 13
S = 3
N o 0,12 2,9 26
g3
EQ9S e 0,24 11 11
£ 9 g
2 g S 0,20 1,3 1,2
= R 012 20 L9

Sustav staticke Zzbuke je uéinkovitiji Sto zid ima manju debljinu te loSije mehanic¢ke karakteristike.
Linearnom interpolacijom se za predmetno zide dobije koeficijent acrv = 1,87.
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U nastavku su dani rezultati novog proracuna pri €¢emu su zadrzane prijadnje oznake zidova.

Zx6 zX7 zx8
s

N N

N

zx3 zX4 zX5

®
>
N

i

>

N

Nivo: Prizemlje [2.85 m] ZX1 X2

OZNAKE ZIDOVA - PRIZEMLJE

U nastavku je tabli€no provedena provjera nosivosti prema ranije prikazanim izrazima.

X-SMJER
PRIZEMLJE - DOKAZ NOSIVOSTI ZIDOVA OJACANIH CRM SUSTAVOM, X-SMJER

Nosivost zida na dijagonalni slom

Rezne sile Geometrija zida Neojacan zid Ojacan zid
OKVIR  ZID Neg Meg Ve L t H An OdL  TRdunreinf VRHd,unreinf ficreint  TRdreint VRHd,reinf Vrtid,reint! VRid,unreinf
by Ocrm Vid,unreint > Vea  VRud reint > Ved
[Tower] [Tower]  [kN] [kNm] kNl fem] [cm] [em] fem?] [kNiem?]  [kNiem?] kNl MPa] [kNiem?]  [kN] %
H1 zX1 415 20,6 441 190 30 210 5700 11 0,007 0,009 53 1,87 0,281 0,021 88 Zadovoljava Zadovoljava 65%
ZX2 91,0 549 1039 430 30 285 | 12900 1,0 0,007 0,010 133 1,87 0,281 0,023 219 Zadovoljava Zadovoljava 65%
ZX3 53,8 20,4 47,7 160 30 200 4800 13 0,011 0,009 45 1,87 0,281 0,020 71 Nezadovoljava Zadovoljava 59%
H_2 ZX4 108,77 36,5 58,9 230 30 200 6900 1,0 0,016 0,013 91 1,87 0,281 0,027 140 Zadovoljava Zadovoljava 54%
ZX5 61,1 26,0 59,3 190 30 200 5700 11 0,011 0,011 63 1,87 0,281 0,024 100 Zadovoljava Zadovoljava 59%
ZX6 23,7 9,9 29,1 100 30 120 3000 1,2 0,008 0,009 27 1,87 0,281 0,020 43  Nezadovoljava Zadovoljava 63%
H3 ZX7 60,4 10,4 52,7 190 30 120 5700 1,0 0,011 0,012 67 1,87 0,281 0,025 106 Zadovoljava Zadovoljava 59%
ZX8 254 10,8 30,3 110 30 120 3300 1.1 0,008 0,010 32 1,87 0,281 0,022 53 Zadovoljava Zadovoljava 63%

Y-SMJER
PRIZEMLJE - DOKAZ NOSIVOSTI ZIDOVA OJACANIH CRM SUSTAVOM, Y-SMJER

Nosivost zida na dijagonalni slom

Rezne sile Geometria zida Neojacan zid Ojacan zid
OKVIR  ZID Neg Mgs Ve L t H An Ol TRdunreint VRHdunreinf fireint  TRareint VRH,reint Vi reint! VRHa,unrein
bw VRHd.unminf > VEd VRHd,minl > vEd
[Tower] [Tower]  [kN] [kNm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm?] [kNcm?]  [kNcm?] [kN] MPa]  [kNcm?]  [kN] %
V1 Y1 57,3 25,0 66,2 290 30 210 8700 1,0 0,007 0,010 90 1,87 0,281 0,023 148 Zadovoljava Zadovoljava 65%
- Y2 1495 162,3 121,4 460 30 285 | 13800 1,0 0,011 0,012 161 187 0,281 0,025 256 Zadovoljava Zadovoljava 59%
V2 ZY3 1292 694 113,22 450 30 285 | 13500 1,0 0,010 0,011 153 1,87 0,281 0,025 245 Zadovoljava Zadovoljava 60%
- ZY4 1228 51,4 1033 410 30 285 | 12300 1,0 0,010 0,011 140 1,87 0,281 0,025 224 Zadovoljava Zadovoljava 60%
> Vg = 404,02 > A, = 48300 > Vrg= 544 > Vrg= 873

Srednja vrijednost povecanja ofpornost zidova u odnosu na EN 1998 iznosi:

Zakljucak:
Prema provedenoj analizi posmi¢ne otpornosti sustavom CRM ojadanih zidova, zidovi u X-smjeru i Y-smjeru
imaju dovoljnu potresnu otpornost na potresne sile indeksa znatnog oSteéenja konstrukcije (1Z0) s najmanje 0,75.

Dokaz nosivosti je napravljen prema raspodijeli unutarnjih sila neojaéanog zida. Medutim, nije potrebno
raditi iterativni postupak dokaza nosivosti zida, ojaavaju se svi zidovi te je raspodjela krutosti jednaka.

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g. Str. 76



TARNIK KRESIMIR
Visnjica 29, Zagreb

URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111

GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1,
44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

T.D.:
XX/XX-23

4.3 Proracun novog krovista

Postojece kroviste je dotrajalo te oSteceno u potresu. Na kontaktu dimnjaka i krovista krov prokiSnjava. Kroviste
je izvedeno od neodgovarajuce drvene grade, nije koriSteno konstrukcijska drvena grada. Predvida se izvedba
novog drvenog krovista, ponavlja se jednaki staticki sustav, izvedba uz koristenje konstrukcijske drvene grade

Cetinari Il. klasa drva crnogorice i

bjelogorice min. C24.

10/12

0 q 0 O 0 0 0 O
10/120, 10M2 11 101200 1012 10120 10M211 102 1 10/42
y iy L ¥ y VAT
N 1620 N 0 H H N 10/12

H oo o " I = " " M 16/16  2x16/5/ 16/16
K 14/14 1! 1147141 (114/14 11 141410
6 O o 1 ’
BRIt L2

\.2x16/5
=122,

Prikaz novih dimenzija krovnih elemenata

U nastavku je prikazan dokaz nosivosti novih konstruktivnih elemenata krovne konstrukcije, prema tablicnom

proracunu;
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ROGOVI
OPTERECENJA Snijeq zone
1 - Lika sa Gorskim Kotarom
Kategorija drva rogova 3 2 - Sjeverozapadna Hrvatska i Slavonija
Broj zone za snijeg 3 3 - Prijelazna zona (Zumberak, Banija)
Visina objekta (m) 6,4 4 - Primorski krajevi
Broj vjetrovne zone (karta) 1
Nadmorska visina cca.(m) = 108 Kategorije drva
Tezina pokrova, oplate, letve 1,03 kN/m? 1 - Cetinari | klasa 3 - Tvrdo drvo | klasa
2 - Cetinari ll klasa 4 - Tvrdo drvo Il klasa
GEOMETRIJA KROVA
kut nagiba krova f = 37 °
Razmak podroznica | = 2,4 m
Prepust rogova k = 0,5m
Raspon do sliemena s = 1,6 m
Razmak rogova a = 87 cm >
1 i
POPRECNI PRESJEK ROGOVA =1 L
b= 12 cm
a= 10 cm
REZULTATI:
Opterecenje snijegom s = 1,40 kN/m®
- . 2
Opter. vjetra - pritisak w1 = 0,14 kN/m
. ) 2
- sisanje w2 = -0,18 kN/m
Opter. okomito na krov g = 2,04 kN/m*
Naprezanje u rogu = 0,69 kN/cm?
Dozvoljeno naprezanje = 1,40 kN/cm?
Modul elasti¢nosti E = 1250,0 kN/cm®
Progib roga = 0,36 cm
Dozvoljeni progib (1/200) = 1,20 cm
Progib prepusta = 0,01 cm
Doz. progib prep. (I,/150) = 0,33 cm
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PODROZNICA
POPRECNI PRESJEK PODROZNICE
Kategorija drva podroznice 2
b= 20 cm opterecenja:
1. tezina pokrova + snijeg = 7,52 kN/m
a= 16 cm 2. vjetar vertikalno = 0,32 kN/m
vjetar horizontalno = 0,24 kKN/m
Ix = 10666,667 cm” 3. tezina podroznice = 0,26 kN/m
ly = 6826,667 cm*
Wx = 1066,667 cm® Vert. opt. na podrozmicu q = 7,78 KN/m
Wy = 853,333 cm’ Hor. opt. na podrozmicu gs = 0,24 kN/m
Max. razmak stupova ls = 3,7 m ks
Raspom kosnik - stup ks = 0,7 m
Visina stupa hs = 2,2 m
Debljina stupa as = 16 cm \
Is hs
REZULTATI:
Mxmax = 8,75 kNm B
Mymax = 0,27 KNm
Naprezanje na savijanje = 0,85 kN/cm®
Dozvoljeno naprezanje = 1,00  kN/em? Progib podroznice = 0,80 cm
Dozvoljeni progib = 1,50 cm
Reakcija na stup Rs = 30,41 kN
Reak. na kosnike sedla Rks = 8,95 kN Naprezanje u stupu 0,15 kN/cm
Horizontalna reakcija Hr = 0,89 kN Dop. naprezanje= 0,85 kN/cm®
16/20 Asupa = 47,58
M-16 L ‘
= | l | L
, ! L I
AN
14/14
_X_ 'Z_ 16/16
AN
Ve M-12
SPOJEVE IZVESTI KVALITETNO RADI IZVJESNOG ODIZUCEG DJELOVANJA VJETRA
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KROVNI VEZ
;
Rw, Rw, = 1,82 kN
A Rw,= 2,33 kN
R, Hw= 2,50 kN
klijesta
N
T ?
2
#* -+
KOSNIK Ks 40,4 ° Kat. drva 2 Vezna greda trokuta G
Kg= 1,62 kN Stup= 30,86 kN
L= 262 m 12
A= 75,55 14
0= 1,841
F= 144  cm® 12 16 A= 224  cm
. 2
Naprezanje G = 0,02  kNicm? Ookomito= 0,14  KN/em
Odop = 1,00  kN/cm® Ogop= 0,2 kN/cm?
Razupora R, Kat. drva 2 Zasjek KOSNIK Ks-VEZNA GREDA G
R.= 0,89 kN dubina zasjecanjat = 3 cm
= 320 m G- 003 kNem?
A= 110,73 16 16 Ouwp= 0,52 2
W= 3,955
F= 160  cm? 5
Naprezanje G = 0,02  kN/cm®
Gaop= 1,00  kNicm? L i , 14
Nazidnica N Klijesta
- lezi na zidu 5
‘0‘? 16 - svaka 174 cm povezati sa serklazom 10 T“‘
xS
l.l:&ﬂ 16 'll’:“&
16

UKOLIKO SE POTKROVLJE 1ZVODI KAO STAMBENO KORISNI PROSTOR, MOGUCE JE KROVISTE
IZVESTI BEZ KOSNIKA | KLIJESTA. HORIZONTALNA SILA MOZE SE PREUZETI AB VIJENCOM. (Niksa
Ivanovié; Zidane omedene konstrukcije)

OBAVEZNO OPSIVANJE KROVNIH PLOHA NAIZMJENICNO POSTAVLJENIM OSB PLOCAMA U 2 SLOJA.
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4.4 Proracun fert-stropa

Drveni grednik potkrovlja je oStecen, dotrajao te ga nije financijski isplativo popravljati — Pristupiti uklanjanju
drvenih grednika te izvedba montazne medukatne konstrukcije; fert-strop.

Medukatni strop se izvodi prema prikazanoj shemi. Fert gredice se postavljaju na jednakim osnim razmacima od
50(40) cm te se na nih postavljaju ispune. Gredice se oslanjaju na nosive zidove ili grede. U slu¢aju da se gredica
izravno oslanja na zid, minimalna duzina nalijeganja na zid iznosi 5 cm. Prilikom izvodenja radova strop se
podupire na razmacima 150 cm te se podupiraci gredica mogu ukloniti nakon 14-28 dana. Na nosivim zidovima
se izvode horizontalni serklazi koji su monolitno povezani sa stropnom konstrukcijom te se zajedno betoniraju.
Armatura tlaéne ploce sidri se u horizontalne serklaZze po itavom opsegu stropa i to minimalno 15 cm po duzini.
Po potrebi se izvodi rebro za ukrutu koje se postavlja popre€no na gredice (2d8 - rebro, @6/50cm - vilice). Rebro
za ukrucenje se postavlja kada je raspon stropa vecéi od 4 m, a u slu€aju da je raspon veci od 6 m, potrebno je
postaviti dva rebra za ukrutu na tre¢inama raspona.

b ffmm—————— g8 __S__ ___ ;
SN NN N N ANV WANYIN \“\/"\ N
z5em :i
>15cm ~150cm : ~150am ' L+150em p
- . 1T i 7L

Tlagna plo¢a se armira okomito na gredice 1 cm ispod vrha stropa armaturnom mrezom Q-188 po cijeloj povrSini
stropa te se za monolitizaciju koristi beton minimalne klase C25/30 (ukoliko projektom nije odredeno drugacije).
Prije betoniranja provrsinu je potebno o istiti i dobro zastititi vodom. Beton je potrebno pravilno ugraditi, nabiti i
njegovati. Minimalna debljina tlacne ploce iznosi 4 cm. Za raspone do 5 m potrebno j eizvesti nadvisenje gredice
L/300, dok je za raspone veée od 6 m potrebno izvesti nadviSenje L/200 (L - duljina gredice). Pri izvodenju radova
potrebno je pridrzavati se svih pravila strukei zastite na radu.

j o i
o 5 L . {’// /5;, /; /{ P FITFIITI Er',,//,,(/.', [ 03/ Ll L LLL
] % ~d / ' — / / /
= o ¢ T STROPNI BLOK ?T : Ga/50 08//// /o8] 14
'u.{‘h m_l oy ') LI A A {:4 ________
. T 7
=51 ) ~51 - 51 ' | 25 ,
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TARNIK KRESIMIR OIB: 11111111111 ] T.D.:
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- 188 manalitno
g o ' STROF 5 POIEDINACHIN GREDICANA 51
ol o=+ -masa stropa~280 kg'm?
Ll -beton~0,102 mam?
Rl -stropni blok=8 komm?
(58 250x38 0 140}
—_— { STROP § DVOSTRUKIM GREDICAMA 52
. | -masa stropa~320 kgim?
H 1 -beton~0,116 m3im?
i i -stropni blok=6,5 komfm?
i < |58 250x380x 1400
' ~ 52
resatkasti celicni nosa 7004
hy= 12.5 cm (€ SOWSED)
sitnozrni bton (@3 mm} MB-30
dopunska armatura (R& 4005000
ciglarski ulodak
resatkasti celicni nosad 74704
20 em hy= 12.5 cm (€ S00SE0)
— '
—] — i_ 4
0 |5 Ly, (wjetli otvor) [ l 10
=
L=Lp + 30 (proizvodna dutina gredice)
¥ 7
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INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

TARNIK KRESIMIR OIB: 11111111111 ] T.D.:
Viniica 29. Z S b GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
iSnjica 29, Zagre 44250 Petrinja, k.8.br. 1, k.0. Petrinja
Proizvodi 1/5 22.2.2023
1. Gradevni proizvodi
a) Beton
Razred &vrstoée C25/30
Cvrstoda, fck 25 [MPa]
s . _ £ 2/3 _
Vlaéna &vrstoca betona fctm =0,3 fck /3 = 2,6 [MPa]
o f, +8\2>
Modul elasti¢nosti Ecm =22 T = 31,5 [GPa]
Prostorna teZina § 725,0 7[kN/m3]
Koeficijent sigurnosti za beton, yc 1,5
b) Armatura
Vrsta B500B rebrasta
Granica razvlacenja, fyk 500 [MPa]
Modul elasti¢nosti, Es 200 [GPa]
Koeficijent sigurnosti za armaturu, ys 1,15
c) Opecna ispuna
Prostorna teZina 70 [kN/m?3]
d) Cement
Razred N
Utjecaj vrste cementa = 0
adsl = 4
ads2 = 0,12
e) Uvjeti izvedbe i koriStenja
Relativna vlaznost zraka okolisa HR = 50 [%]
Vrijeme nanosenja opterecenja t0,T = 28 [dana]
o
t. =t . ° +1| =05= 28 [dana]
0 o,T 74t 1,2 -
o,T
Vrijeme kada pocinje susenje betona ts= 5 [dana]
Vrijeme promatranja deformacija 50 god t= 18250 [dana]
ninoljustina.com.hr Fert [EN 1992-1-1:2004]
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

& : T.D.:
TARNIK KRESIMIR e :
Vigniica 29. Zaareb GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/XX-23
snjica , £Lagre 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja
Opterecenja 3/5 22.2.2023
3. Analiza djelovanja i staticki utjecaji
a) Koeficijenti sigurnosti za djelovanja
a Stalna djelovanja, yG 1,35
- Promijenjiva djelovanja, yQ 1,50
A [kN]
b) Koeficijent kombinacije
GSU - nazovistalna, {2 1,0
[ /¢ q(kpa) ¢) Kombinacije
KGS: Y6 G+Y1q-Q
GSU (nazovistalna): G+y,-Q
Za jedno rebro
POz gvrT g q Ag Aq a Viikes Veiesu Memax  Momae MEikes M Eigsu
kPa kPa kPa kN kN kNm kN kNm kNm kNm kNm
POZ101 3,0 3,15 2,50 11,9 8,5 6,0 2,4 11,8 84
P0OZ102 3,0 3,15 2,50 14,9 10,7 9,4 3,8 18,5 13,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ninoljustina.com.hr Fert [EN 1992-1-1:2004]
Izmjere 2/5 22.2.2023
2. Izmjere
a) Poprecni presjek - zajednicke osobine svih pozicija
Stropni uloZak Visina, H1 140 [mm]
Sirina, W1 380 [mm]
Resetkaste gredice  Visina, H2 125 [mm]
Promjer gornjeg pojasa, @1 7,0  [mm]
Promijer dijagonala, @2 50 [mm]
Promjer donjeg pojasa, @3 7,0 [mm]
Korak dijagonala, Ps 120  [mm]
Gredice Sirina, W2 120  [mm]
Tlac¢na ploca Debljina (2 50 mm), hf 60 [mm]
Zastitni sloj armature, ¢ 30 [mm]
Staticka visina popre¢nog presjeka, d 172 [mm]
b) Izmjere ovisne o poziciji
POZ Lo i bw beﬁ‘ h0o Y na@m S[I) 1([) W(l) Y Naan S[”) 1[”)
m kom mm mm mm mm mm? mm4 mm?3 mm mm?®  mm4
POZ101 3,80 1 100 500 68,3 73 2,3E+04 1,7E+08  1,8E+06 53 2,7E+04  1,1E+08
P0OZ102 4,80 il 100 500 68,3 82 3,8E+04  2,2E+08  2,4E+06 68 4,3E+04 1,7E+08
0 0 0,0 0 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0 0,0E+00 0,0E+00
0 0 0,0 0 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0 0,0E+00 0,0E+00
0 0 0,0 0 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0 0,0E+00  0,0E+00
0 0 0,0 0 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0 0,0E+00  0,0E+00
0 0 0,0 0 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0 0,0E+00 0,0E+00
0 0 0,0 0 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0 0,0E+00  0,0E+00
0 0 0,0 0 0,0E+00 0,0E+00  0,0E+00 0 0,0E+00 0,0E+00
0 0 0,0 0 0,0E+00  0,0E+00  0,0E+00 0 0,0E+00 0,0E+00
LO = svijetli raspon i = koli¢ina gredica u hrptu/rebru | = neraspucani beton Il = raspucani beton
ninoljustina.com.hr Fert [EN 1992-1-1:2004]
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URED OVLASTENOG INZENJERA

INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb,

TARNIK KRESIMIR OIB: 11111111111 ] T.D.:
Vigniica 29. Zaareb GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA,_ULICA 1, XX/IXX-23
iSnjica 29, Zag 44250 Petrinja, k.6.br. 1, k.0. Petrinja
Proracun 4/5 22.2.2023
4. Proracun
al) KGS - Savijanje
POZ uEd es1 &2 &< élim ¢ Aslreq O doq Nngq Aslprov Asmin  Asmax
%o %0 mm? mm kom mm? mm? mm?
POZ101 0,048 20,0 -1,9 0,088 0,967 163 8 8 228 23 800
P0OZ102 0,075 20,0 -2,8 0,122 0,951 260 ilz) 3] 416 23 800
0,000 20,0 0,0 0,000 1,000 0 0 0 0
0,000 20,0 0,0 0,000 1,000 0 0 0 0
0,000 20,0 0,0 0,000 1,000 0 0 0 0
0,000 20,0 0,0 0,000 1,000 0 0 0 0
0,000 20,0 0,0 0,000 1,000 0 0 0 0
0,000 20,0 0,0 0,000 1,000 0 0 0 0
0,000 20,0 0,0 0,000 1,000 0 0 0 0
0,000 20,0 0,0 0,000 1,000 0 0 0 0
Iim 0,251 4,3 -3,5 0,448 0,814 req = potrebna armatura prov = izabrana armatura
a2) KGS - Posmik
POZ  VEdKGS pl VRdc VRd Asw /s [mm2/m]
kNm kN kN Req Prov Min
POZ101 11,9 0,013 13,3 59,0 Potrebna je min. posmi¢na armatura. 0 327 80
POZ102 14,9 0,020 15,2 58,1 Potrebna je min. posmicna armatura. 0 327 80
0,0 0,000 0,0 0,0 0 0 0
0,0 0,000 0,0 0,0 0 0 0
0,0 0,000 0,0 0,0 0 0 0
0,0 0,000 0,0 0,0 0 0 0
0,0 0,000 0,0 0,0 0 0 0
0,0 0,000 0,0 0,0 0 0 0
0,0 0,000 0,0 0,0 0 0 0
0,0 0,000 0,0 0,0 0 0 0
Min. posmiéna armatura moZe se izostaviti ako je omogucena popre¢na raspodjela optereéenja [EN 1992-1-1:2004 6.2.1. (4)].
ninoljustina.com.hr Fert [EN 1992-1-1:2004]
Proracun 5/5 22.2.2023
b) GSU - Progib gredica i naprezanje u armaturi
POZ v0 &(t t0)  Eceff Mcr Z sy 1/ tor Vot <L/250 os <0,8xfyk
mm GPa kNm mm 1/mm mm mm MPa MPa
POZ101 5 3,16 7,6 4,5 154 1,23E-05 14,9 15,8 240,5 400,0
P0OZ102 15 3,16 76 6,2 142 1,35E-05 19,5 19,8 224,1 400,0
0,00 0,0 0,0 172 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 400,0
0,00 0,0 0,0 172 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 400,0
0,00 0,0 0,0 172 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 400,0
0,00 0,0 0,0 172 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 400,0
0,00 0,0 0,0 172 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 400,0
0,00 0,0 0,0 172 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 400,0
0,00 0,0 0,0 172 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 400,0
0,00 0,0 0,0 172 0,00E+00 0,0 0,0 0,0 400,0
vO=nadvisenje vtot=ukupni progib os=naprezanje u armaturi
c) Izabrana armatura
Fert gredice: Resetkaste gredice LG 125-7-5-7-B500 B + dodatno prema POZ
Na lezaju "U" spone @ 10 za sidrenje.
Tla¢na ploca: min. armatura Q188.
Rebro za ukrutu: 4 (12, spone @ 8/200 mm
(HRN 1180 i HRN EN 10080 sva armatura rebrasta B500B)
d) Napomene za izvedbu
Konstrukcija se kod izrade obvezno podupire podvlakama na razmaku 1,5 m.
Gredice na lezajevima nalijezu najmanje 150 mm.
Popreéno na smjer gredica mora se nalaziti greda Sirine 250 mm
koja mora biti na svijetlom razmaku st < 10 x h = 10 x (H1+hf).
ninoljustina.com.hr Fert [EN 1992-1-1:2004]
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4.5 Zakljuéak i ocjena potresne otpornosti zgrade

Primarni cilj projekta potresne obnove konstrukcije je uklanjanje glavnih konceptualnih nedostataka gradevine te
ujedno i pojacavanje gradevine koriste¢i danas dostupne materijale koji su skladni sa ugradenim materijalima.
Postupcima prema projektu cilj je posti¢i vecu potresnu otpornost i duktilnost predmetne gradevine te osigurati
povoljnije ponasanje konstrukcije pri potresu.

Prilikom proracuna zgrade uzete su u obzir stvarne karakteristike materijala. Proracun gradevine proveden je
razli¢itim metodama za umanjeno potresno djelovanje od onog propisanog za nove zgrade.

- Uzrok tome jest da se gradevina obnovi nakon posljednjeg potresa poja¢a do razine koja se ekonomski
moZze podnijeti.

Prema TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije (NN75/2020, 7/22), predmetna gradevina spada pod
Razinu 3 obnove. Projektira se na uporabni vijek od 25 godina.

Nakon svih izvedenih poja€anja opisanih u prethodnim poglavijima, zakljuéuje se da zgrada
zadovoljava na oc¢ekivana potresna optere¢enja (1ZO 0,75) te da su uklonjeni konceptualni
nedostaci gradevine.

4.6 Moguénosti i uvjeti uporabe dijelova zgrade prije dovrSetka obnove

Preporuka je izvoditi radove te ne upotrebljavati predmetnu gradevinu do zavrSetka izvodenja radova.
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4.7 Zajednicki iskaz procijenjenih troSkova gradenja

U nastavku se daje informativni izraéun troSkova konstrukcijske obnove zgrade sukladno Programu mjera obnove
zgrada oS$tecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije,
Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije ("Narodne novine" broj 99/21)

Projektant:

Projektantski ured:

KRESIMIR TARNIK, dipl. ing. grad.

URED OVLASTENOG INZENJERA TARNIK KRESIMIR

Adresa: Visnjica 29, 10000 Zagreb
OIB: 18177519666
Investitor: INVESTITOR A
llica B, 10000 Zagreb,
OIB: 11111111111
Gradevina: OBITELJSKA KUCA, ULICA 1

Lokacija gradevine:

Naziv projekta:

Strukovna odrednica mape:

Ulica 1, 44250 Petrinja
k.C.br. 1, k.o. Petrinja

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

MAPA 1 - GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT OBNOVE

KONSTRUKCIJE ZGRADE

Broj projekta: XXIXX-23

ZajedniCka oznaka projekta: XX/XX-23
Opis radova Cijena (€)
A. GRADEVINSKI RADOVI 26.789,70
UKUPNO : BEZ PDV-a 26.789,70
PDV 25% 6.697,43
UKUPNO: 33.487,13
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4.8 Program kontrole i osiguranja kvalitete
4.8.1 Opdci podaci i definicije
4.8.2 Primjena opéih tehnic¢kih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.
Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obavezna. Ovi tehniCki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN
br.153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

4.8.2.1 Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

e Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

4.8.2.2 lzvodac je duzan:

e Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili — posebnim
suglasnostima za gradnju, projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

¢ Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

e Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

e Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

4.8.2.3 Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
e Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu
RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba
Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.
Zapisnik o iskol€enju objekta i nagin osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja
Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni
listovi i sl.) a narocito:
e lzvjeStaje o svim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inzenjera ili bez
njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

4.8.2.4 Kontrolnaispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrileme gradenja
voditi evidencija te saciniti izvjeS¢ée o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

e Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodadu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

e Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

e Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini
te rok do kojega vrijedi izvjeSce.
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Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodacé
je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporu¢ene koli¢ine. Za materijale koji podlijezu
obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima. Sva izvje$éa, atesti i drugi dokazi
kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru. Po zavrSetku svih radova izvodac je
obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih instalacija.

4.8.2.5 Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti s ovim specifikacijama i vazeéim standardima:
e HRN (i privremeno preuzet JUS).
e HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvacéeni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:
e Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO
¢ Njemacke Industrijske Organizacije DIN

4.8.2.6 Zemljani radovi

Prije poCetka gradnje zemljiSte se mora o istiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio zemljiSta
na kojem je bila prethodno konstrukcija, a srusena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskoliti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti
geomehanicara koji mora izvrSiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statiCkog prora¢una.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi da
geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu statickog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo&nim odsijecanjem i zastitom boénih strana kako ne bi doSlo do
uruSavanja zemljista prilikom njihova betoniranja. Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac,
geomehanic€ar i nadzorni inzenjer su duzni upisati u gradevinski dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora
oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s
gradilista.

4.8.2.7 Betonskii armiranobetonski radovi

a. Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17,
75/20) i ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670
te HRN EN 13670/NA, normama na koje ta norma upucuje.
U glavnom projektu je specificiran razred tlacne &vrstoce i to kao karakteristi¢na vrijednost 95%-tne
vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206:2016.

b. Izvoda& mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

C. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670:2010 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tla¢ne ¢vrstoée ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez
prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je koli¢ina ugradenog betona ve¢a od 100 m?3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m? uzima se po
jedan dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju
uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinaénog elementa betonske
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konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja
uzoraka.

d.3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoée o€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristiCne tlacne &vrstoée betona provodi se odgovarajuéom primjenom
kriterija norme HRN EN 206:2016 »Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne ¢vrsto¢e o€vrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju
podataka iz tocke d.2..

f. Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlaCne &vrstoée
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2019 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2019.

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijede¢im propisima i normama:

cement:

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20). Kontrola cementa provodi se u centralnoj
betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene elemente i u betonari na gradilistu prema normi
HRN EN 206:2016.

agregat:
- HRN EN 12620:2008 Agregati za beton

- HRN EN 13055:2016 Lagani agregati: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

voda:
- HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanje, ispitivanje i potvrdivanje

prikladnosti vode, uklju€ujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona kao vode za
pripremu betona

dodaci betonu:
Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 480. Za upotrebu bilo kojeg dodatka betonu
mora se pribaviti misljenje projektanta konstrukcije.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno provode prema normi
HRN EN 206:2016 Beton - Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju
biti specificirane prema normi HRN EN 206:2016.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svjezeg betona provodi se prema normama
niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva o¢vrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrazavanje i odmrzavanje
provodi se prema normama HRN CEN/TR 15177:2006.

4.8.2.7.1 Isporuka svjezeg betona
4.8.2.7.1.1 Informacije korisnika betona proizvodaéu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodadem:
e datum isporuke,
e vrijemei
e koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:
e posebnom transportu na gradiliste,
e posebnim postupcima ugradnje,
e ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili bruto
tezZine.
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4.8.2.7.1.2 Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja &vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac¢ prije isporuke betona, veé prema tome kako odgovara
korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama Cvrstoce,
klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrsto¢e mogu biti iskazane nazivima iz tablice
2 ili krivuljom razvoja ¢vrstoc¢e betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 2. Razvoj ¢vrstoc¢e betona pri 20°C:

Razvoj ¢vrstoce Omijeri ¢vrstoce -0,/ 025
Brz >0,5
Sredniji >0,3<0,5
Polagan >0,15<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omijer ¢vrstoc¢e kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne ¢évrsto¢e nakon 2 dana o2 i
srednje vrijednosti tlacne &vrstoée nakon 28 dana o2s utvrden po&etnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim
svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje Cvrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN
12350-1:2019, HRN EN 12390-1:2012, HRN EN 12390-2:2019 i HRN EN 12390-3:2019.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

4.8.2.7.1.3 Otpremnica za gotov (tvorni¢ki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu

koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
e ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

broj vozila,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

koli¢ina betona u m3,

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206:2016,

ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

vrijeme kad beton stize na gradiliste,

vrijeme pocetka istovara,

vrijeme zavrSetka istovara.

4.8.2.7.1.4 Otpremne informacije za gradiliSni beton
Odgovarajuc¢a informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton
proizveden na velikom gradiliStu ili kad uklju€uje viSe tipova betona.

4.8.2.7.1.5 Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim sluajevima voda
ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$éu proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana
u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

4.8.2.7.1.6 Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene sukladnosti
radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole
proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima prema
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normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN
206:2016 i odredbama ovog poglavlja projekta .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i
sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvaé¢anju sukladnosti.
Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

4.8.2.7.1.7 Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima.
To ukljucuje:

e izbor materijala,
projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

e preglede i ispitivanja,

e uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme

e kontrolu sukladnosti .
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 norme HRN
EN 206:2016. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola
treba evidentirati izvjeStajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). I1zvjestaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

4.8.2.7.1.8 Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodad je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi | sljedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

c¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

4.8.2.8 Skeleioplate

4.8.2.8.1 Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
e otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
e dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe oStecéivanje
konstrukcije.
e oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteéeni svojstvima skela i
oplate te njihovim uklanjanjem.
e skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

4.8.2.8.2 Materijali

4.8.2.8.3 Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovaraju¢e norme
za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

4.8.2.8.4 Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu.Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili
na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
isporucitelja.
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4.8.2.8.5 Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moze postici:

e ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

e kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

4.8.2.8.6 Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o&vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira zna€ajniju koli€inu vode iz betona ili
omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina
obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

4.8.2.8.7 PovrSinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane
kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise
o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

4.8.2.8.8 Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slini predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. plo€e, ankeri i distanceri trebaju:
e biti Evrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim €elikom,
ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba
zapuniti i zavr$no obraditi materijalom kakvoce sli€éne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi
nacin obrade specificiran.

4.8.2.8.9 Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstocéu:

e otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

e da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja po¢etnog opterecenja, sukcesivno
opterecenije i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

4.8.3 Armaturai ugradnja armature

a. Armatura izradena od &elika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670, normama na koje ta upucuje.

b. Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se
odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

C. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom rukovanja i skladiStenja armature dos$lo do
njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske
konstrukcije.

d. Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik zaarmiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
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4.8.3.1 Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i uvjete
projekta.

Povrsina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na €elik, beton ili vezu
izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Za sve Celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inZenjer treba upisom u
dnevnik potvrditi da li su isporu€eni Eelici odgovaraju¢e kakvoce i dozvoliti ugradnju u armiranobetonsku
konstrukciju. Za ¢elike koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno savijaliSte bez odgovarajucih atesta ili
certifikata ne smiju se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, sa atestom
ne starijim od 1 godine. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca, nacin zavarivanja,
proizvodacda, vrstu i Sarzu elektrode te poziciju na kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inZzenjer treba
utvrditi da se izvoditelj pridrzava ovih uvjeta i odobriti nacin nastavljanja zavarivanjem.

4.8.3.2 Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,treba izvoditi
uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
e Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

4.8.4 Betoniranje
4.8.4.1 Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2016.

4.8.4.2 Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim
uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

4.8.4.3 Kontrola prije betoniranja

e Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako
ne postoji projekt a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je uzraditi.

e Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

e Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona
pocne.

e Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda, snijegaili
vode.

e Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zaétititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvaijiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

e Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nec¢e uzrokovati smrzavanje betona prije no 5to dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu€ajeve nisu predvidene
posebne mjere.

e Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od o$te¢enja smrzavanjem.
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e Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 00C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

4.8.4.4 Ugradnjai zbijanje

e Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu €vrstocu i trajnost. Posebnu
paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz
otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

e Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloZiti $to blize konaénom poloZzaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne
smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

¢ Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature.

e Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 200 mm,
osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugadije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz
podupore.

e Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni
zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku
obradu.

e Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na hajmanju mjeru.

e Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

¢ Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sli€énih materijala nije dopusteno.

4.8.4.5 Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zaétititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoéa,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
e drzanje betona u oplati,
e pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrdéenim i osiguranim na spojevima i
na krajevima,
e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehniCkimdopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanije povrsine betona treba bez odgode zapodeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako
slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plastiénog skupljanja, privremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrSinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o
omjeru:

o Cvrstoce i zrelosti betona,

e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
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Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok povrsinski
sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne Cvrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski,
moze kontrolirati prema podacima danim u tablici "Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti

betona drugacije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Povrdinska Najmanje razdoblje njegovanja, dana"?

temperatura betona, |Razvoj évrstoée betona® fomz/ fomzs

°C brz, r> 0,50 srednji, r=0,3p spor,r=0,15 vrlo spor,
r<0,15 1,0 15 2,0 3.0

T>25 1,0 2,0 3,0 5,0
265T> 5 156>T>10(20 4,0 7,0 10,0

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj Evrstoce betona je omjer izmedu srednje tlacne ¢vrstoce betona nakon 2 dana 1 srednje tlacne évrstoce

betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce &vrstoce treba
prethodno utvrditi ili odobriti ovladtena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

e racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,

e racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

e temperaturi grijanja,

e drugim pogodnim postupcima.
Radun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno
potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako
projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povr§inama s
uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne &vrsto¢u dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2).
NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.
Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

e znacajno smanjenje ¢vrstoce,

e znacajno povecéanje poroznosti,

e odloZeno formiranje etringita,

e povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

4.8.4.6 Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine
betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zaétititi od oStecivanja i
remecenja povrSinske teksture.Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i kriterije
sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom
kontrole kvalitete izvedbe radova.

4.8.4.7 Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteéeni, tono postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
uc€inkovito pona$anje konstrukcije.
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4.8.4.8 Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih

utjecaja na:

¢ mehani¢ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti. Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim
pretpostavkama, HRN EN 1992 i traZenoj razini sigurnosti.Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu
konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole

izvedene konstrukcije. Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno

razli¢itim zahtjevima

(preduvjetovano), primjenjuje se strozi uvjet. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature
ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe no $to je prikazano u slijedecoj tablici:

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
A Dimenzije popre¢nog presjeka + 10 mm
B Polozaj obi¢éne armature u Za sve h vrijednosti je:
popreénom presjeku
b PoloZaj obi¢ne armature u a pozitivno za
b k
poprecnom presjeku h< 150 mm +10 mm
h =400 mm +15 mm
h > 2500 mm + 20 mm
uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti
L ‘A(pms)
il 3 A minus)
¥ Crmin
A(minus)

Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona

cn= nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od cn

h = visina popre€nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus)> cn- | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje za&titnog sloja temelja i elemenata u
temeljima mozZe se povecati za 15 mm. Dano negativho odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
. - . a — duljina dimenzije popre¢nog | ne viSe od 0,04 a ili
d okomitost popreénog presjeka presjeka 10 mm
ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=20m 9 mm
e , .. L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrsine:
globaino L2,0m 15 mm
okaino L=02m 6 mm
F ZakoSenost popre€nog presjeka | ne veée od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8mm
g ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne vise
>1m od 20 mm
h otvori | ulosci A1;A2;A3; +-25 mm
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4.8.5 Celiéna konstrukcija

Kod izrade i montaze konstrukcije izvoda¢ se mora drzati odredbi Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20), odnosno pravila i standarda navedenih u prilozima A — F istog propisa.
Izvedba &eli¢ne konstrukcije definirana je normama:
e izvedba Celi¢nih i aluminijskih konstrukcija niz HRN EN 1090
toplinsko rezanje — razredba rezova HRN EN ISO 9013
sustav dimenzionalnih tolerancija (rupe)HRN EN ISO 286-2
tolerancije u zgradarstvu — metode mjerenja niz HRN ISO 7976
provjera osposobljenosti zavarivaca niz HRN EN 287
preporuke za zavarivanje metalnih materijala HRN EN 1011
provjera osposobljenosti rukovoditelja pri potpuno mehaniziranom
i automatiziranom zavarivanju metalnih materijala HRN EN 1418
o zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala niz HRN EN ISO 3834
e  krovopokrivacki proizvodi od lima niz HRN EN 508

Zahtjevi za kakvoéu osnovnog materijala dati su u specifikaciji materijala u tehni¢koj dokumentaciji za svaku
pojedinu poziciju, kojih se treba u potpunosti pridrzavati. Oznake kakvoée date su kako je propisano u
Tehni¢kom propisu. Materijal druge vrste i kakvo¢e nego $to je propisan moze se upotrijebiti samo po
prethodnom pismenom odobrenju projektanta. Karakteristike i kakvo¢a osnovnog materijala odredeni su
propisima u hrvatskim standardima:

e definicija i razredba vrsta ¢elika HRN EN 10020

e opéi tehnicki uvjeti isporuke za Celicne proizvodeHRN EN 10021

e oznacavanje Celika HRN EN 10027-1,

HRN EN 10027-2

e toplovaljani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika niz HRN EN 10025
e toplovaljani I-profili sa skoSenim pojasnicama HRN EN 10024
e toplovaljani Celi¢ni limovi (debljine ve¢e od 3 mm) HRN EN 10029
e |—profili i H—profili od konstrukcijskih ¢elika HRN EN 10034
o toplovaljana &eli¢na traka HRN EN 10048
e neprekinuti, neprevuceni toplovaljani lim i traka HRN EN 10051
e toplovaljani T—profil HRN EN 10055
e gCeliéni kutnici HRN EN 10056-1,
HRN EN 10056-2
o toplooblikovani Suplji profili niz HRN EN 10210
e toplo valjani ¢eli¢ni U—profili HRN EN 10279

e toplovaljane Sipke — plosnate, Cetverokutne, okrugle, Sesterokutne HRN EN 10058, HRN EN 10059,
HRN EN 10060, HRN EN 10061
e uvjeti isporuke za stanje povrSine toplovaljanih €el. plo€a, traka i profila niz HRN EN 10163

Mehanicka spojna stredstva (vijci, zakovice) definirana su u slijedeéim hrvatskim standardima.
e konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predoptere¢enja HRN EN 10548-1
konstrukcijski predoptereceni vij€ani spojevi visoke ¢vrsto¢e niz HRN EN 14399
mehanicka svojstva spojnih elemenata — vijci i svorni elementi HRN EN 1SO 898-1
mehanicka svojstva spojnih elemenata — matice HRN EN 1SO 3506-2
Celitne matice osigrane od odvijanja HRN EN ISO 2320
Sesterokutne matice osigrane od odvijanja HRN EN ISO 7040, HRN ISO 7042,
ISO 7719, HRN I1SO 10511,
HRN ISO 10512, HRN ISO 10513
e vijcizalim HRN EN ISO 1479, HRN EN ISO 1481
e samonarezni vijci HRN EN ISO 15480
e zakovice HRN EN ISO 15976, HRN EN ISO 15979,
HRN EN ISO 15980, HRN EN ISO 15983,
HRN EN ISO 15984

Karakteristike dodatnog i potroSnog materijala za zavarivanje (i opreme) odredene su propisima u hrvatskim
standardima:

HRN EN 13479, HRN EN ISO 2560, HRN EN ISO 14175, HRN EN 440, HRN EN ISO 17632, HRN EN ISO

14341,HRN EN ISO 26304, HRN EN 13918, HRN EN ISO 14343, HRN EN ISO 16834, HRN EN ISO 17633,
HRN EN ISO 18276, HRN EN 1SO636
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Nadzor nad svim fazama izrade ¢eli¢ne konstrukcije u radionici i nad montazom vrsi nadzorni inzenjer imenovan
od strane investitora.

Izvodac€ je duzan nadzornom inZenjeru dostaviti na uvid:
e dokaze sukladnosti materijala od kojih je izradena Celi€na konstrukcija,

dokaze sukladnosti za spojni materijal (vijke, elektrode, zakovice)

dokaze o osposobljenosti zavarivaca, koji izraduju ovu konstrukciju,

uvjerenje o kvalifikacijama drugih stru¢nih osoba angaziranih na izradi konstrukcije,

planovi slijeda zavarivanja s to¢nim odredbama rasporeda i slijeda zavarivanja svakog pojedinog

zavara

zakonski propisano vodenje dnevnika (radioni¢ki dnevnik, dnevnik zavaravanja),

e skice s ucrtanim brojevima dokaza sukladnosti osnovnog i spojnog materijala iz kojeg je izradena svaka
pojedina pozicija s oznatenim zavarima, s brojem dokaza sukladnosti elektrode i oznakom zavariva¢a
koji je to zavario.

Kod montaze konstrukcije na gradilistu:
e plan montaze konstrukcije,
radioni¢ke nacrte sa svim izmjenama i dopunama,
dokumente o prijemu konstrukcije u radionici,
dokaz o osposobljenosti zavariva¢a koji vrSi zavarivanje konstrukcije na montazi,
dokumente o kontroli izvodenja montaznih spojeva,
montazni dnevnik, dnevnih zavarivanja,
podatke o geodetskim i drugim mjerenjima tijekom montaze,
o foto dokumentacije o gradenju objekta.

Duznosti i obveze nadzornog inZenjera su:
e kontinuirana kontrola izrade i montaze ¢eli¢ne konstrukcije u svim fazama,
e ovjeravanje naprijed navedenih dokumenata,
¢ sudjelovanje kod prijema konstrukcije u radionici
¢ sudjelovanje kod prijema gotove montirane konstrukcije.

Izvodaceva je duznost i zakonska obveza da projektanta upozori na uo¢ene proturjenosti i nedostatke u
tehnickoj dokumentaciji. Isto tako duzan je za sve nejasnoce traziti objasnjenje od projektanta.

Izvoda¢ moze predanu mu tehni¢ku dokumentaciju upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obradene u
ovom elaboratu.

Jedini€énom cijenom po kg konstrukcije uklju€eni su:

e svitroSkovi dobave, izrade i montaze konstrukcije,

e sav potreban pomoc¢ni materijal, alat, mehanizacija i skladistenje,

e priprema povrsine, te kvaliteta i debljina sloja prvog temeljnog premaza prema posebnim uvjetima

antikorozivne zastite (prilog TPGK-a),

e svi horizontalni i vertikalni transporti do mjesta ugradbe,

e sva potrebna radna skela,

e sva Steta i troSkovi popravka kao posljedica nepazljive izvedbe,

e troSkovi zastite na radu i troSkovi dokazivanja sukladnosti.
Osnovni, kao i dodatni materijal preuzima izvoda¢ radova - suglasnost zahtjevima standarda odnosno propisa -
ukoliko u ugovoru izmedu investitora i izvodaca nije drugacije utvrdeno.
Limovi i lamele koje se ugraduju u €eli¢nu konstrukciju glavnih nosaca treba kontrolirati ultrazvukom radi
dvoplosnosti. Nadzorni inzenjer i izvodac dogovoriti ¢e se o obimu kontrole ultrazvukom.
Nadzorni inzenjer moze u slu¢aju sumnje u kakvocu materijala dati da se pojedine sarze ponovno ispituju, bilo
kompletno, bilo samo pojedine probe.
Izvodac je duzan izraditi detaljni plan tehnoloSkog procesa izrade. Plan treba sadrzavati suglasnost zahtjevu
projekta, raspored limova i radionickih nastavaka, oblik i dimenzije Savova zavarenih spojeva, nacin radionickog
sklapanja konstrukcije, postupak zavarivanja s karakteristi€énim uputstvima svih faznih operacija od pocetka do
zavrSetka radioni¢kih radova.
Detaljnu tehnologiju zavarivanja suglasno raspoloZzivoj opremi i kadrovima predlaze izvoda¢ investitoru donosno
nadzornom inZenjeru i projektantu.
Osnovni je zahtjev da predvideni nac¢in odnosno postupak ne daje spojeve koji imaju gora mehanicka svojstva
od osnovnog materijala. TehnoloSki postupak ulazi u tehni¢ku dokumentaciju i sastavni je dio dokumenata koje
odobrava nadzorni inzenjer.
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Tijekom radova se po nahodenju nadzornog inZzenjera moze vrsiti dopunsko atestiranje pojedinih zavarivaca
ako se za to ukazu potrebe. TroSkove osposobljavanja snosi izvodac.

Dodatni materijal mora se uskladistiti u suhom prostoru tako da ne bi doSlo do vlazenja. Skladistenje dodatnog
materijala, bilo elektroda, Zica ili praskova vrsi se u originalnoj ambalazi isporucioca elektroda.

Sav dodatni materijal koji se u radionici ili na gradiliStu ostavlja poslije izvrSenog dnevnog rada u otvorenoj
ambalazi, mora se prije ponovne upotrebe podvrgnuti propisanom susenju na peci, na temperaturi koja je u te
svrhe propisana. To vazi za oplostene elektrode kao i za praskove za automatska ili poluautomatska
zavarivanja.

Pojedine vrste elektroda (ukoliko zahtijevaju tehnicki uvjeti) moraju biti suSene odmah nakon vadenja iz
originalne ambalaze.

Uvjetima antikorozivne zastite i ugovorom propisat ¢e se stupanj pripreme povrsine, te debljina i kakvoc¢a prvog
temeljnog premaza.

Investitor mora osigurati prostor za istovar i manipulaciju ¢eli€ne konstrukcije, te osigurati adekvatni izvor
elektricne energije u slu€aju da izvodac koristi kranove pogonjene elektricnom energijom.

Ovi opéi uvjeti se mijenjaju ili dopunjuju pojedinim stavkama troSkovnika.

Za sve gradevne proizvode koji nisu obohvaéeni ovim uvjetima kontrole i osiguranja kvalitete mjerodavni su
propisi navedeni u prilozima Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

4.8.6 Drvena konstrukcija

Kod izrade i montaze konstrukcije izvoda¢ se mora drzati odredbi Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20), odnosno pravila i standarda navedenih u prilozima istog propisa.

Izvedba drvene konstrukcije definirana je normama:
e projektiranje drvenih konstrukcija — opéa pravila i pravila za zgrade HRN EN 1995-1-1
e sadrzaj vlage piljenog drva niz HRN EN 13183
e ploce na osnovi drva — smjernice za uporabu nosivih plo€a HRN CEN/TR 12872
e adhezivi za nosive drvene konstrukcije niz HRN EN 302
e metode ispitivanja niz HRN EN 594
e ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterec¢enjem HRN U.M1.047

Zahtjevi za kakvoéu osnovnog materijala dati su u specifikaciji materijala u tehni¢koj dokumentaciji za svaki
pojedini element, kojih se treba u potpunosti pridrzavati. Oznake kakvocée date su kako je propisano u
Tehni¢kom propisu.

Materijal druge vrste i kakvoc¢e nego $to je propisan moze se upotrijebiti samo po prethodnom pismenom
odobrenju projektanta. Karakteristike i kakvo¢a osnovnog materijala odredeni su propisima u hrvatskim
standardima:
e konstrukcijsko drvo niz HRN EN 14081
zupcasto spojeno konstrukcijsko drvo HRN EN 15497
lijepljeno lamelirano drvo HRN EN 14080
plo¢e na osnovi drva HRN EN 13986
lamelirane furnirske ploée HRN EN 14279
lamelirane furnirsko drvo HRN EN 14374
ploce s Cesticama povezanim cementom HRN EN 634-1
Stapasta spajala HRN EN 14592
nestapasti spojni elementi HRN EN 14545
spajala za drvo — mozdanici posebne izvedbe za drvo HRN EN 912
kazeinski adhezivi za nosive drvene konsrukcije HRN EN 12436
fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konsrukcije HRN EN 301
jednokomponentni poliuretanski adhezivi za drv. strukture pod opt. HRN EN 15425
predgotovljene konstrukcijske elemente sastavljene utisnutim
metalnim jeZastim plo€ama HRN EN 14250
predgotovljeni drveni nosaci oplate. HRN EN 13377

Maksimalna debljina lamela pri sastavljanju glavnog nosaca je 32 mm. Kvaliteta drva propisuje se za rubne
petine visine presjeka je klasa | (GL28) odnosno za sredisnje 3/5 visine nosaca klasa Il (GL24). Pri proizvodniji
nosaca posebno je potrebno pridrzavati se slijedeceg:

e maksimalna vlaznost lamela 12 + 3%

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE Projektant : KRESIMIR TARNIK d.i.g. Str. 100



URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
& OIB: 11111111111 D
I/AR.NIK2KR§SIMIR GRADEVINA:OBITELJSKA KUCA, ULICA 1, XX/IXX-23
Isnjica 9, agreb 44250 Petrinja, k.€.br. 1, k.o0. Petrinja

e unutar podrucja rubnih petina nastavak lamela mora se izvoditi ,,cink” spojem, a klinasti nastavak
dozvoljen je unutar srednje 3/5 visine nosaca

e oblikovanje nosaca na dijelu oslonaca mora se obaviti u proizvodnom pogonu

¢ nije dozvoljeno dolijepljivanje dijelova nosaca

Proizvodnja drvene konstrukcije mora se provoditi u svemu prema odredbama navedenih hrvatskih normi za
izradu drvenih konstrukcija

Celi¢ni okov kao i €eli¢ni elementi krovnih spregova predvideni u kvaliteti osnovnog &elicnog materijala: S 235
JR

Sve CeliCne papucle oslonaca kao i sva spojna sredstva antikorozivno se zasti¢uju cinéanjem. Cin¢anju mora
prethoditi pjeskarenje svih elemenata koji se cin€aju.

Kompletnu drvenu konstrukciju potrebno je u tvornici zastititi fungicidnim i insekticidnim sredstvima, dok se
zastita od vlage osigurava dvostrukim lazurnim nanosima. Nakon nanoSenja zastitnih sredstava nije dozvoljena
daljnja dodatna obrada drva.

Proizvodac je duzan predati narucitelju sve protokole o proizvodniji, a posebno o ljepljenju lamela, te o sadrzaju
vlage u drvu.

Nadzorni inzenjer i proizvodac¢ konstrukcije duzni su tijekom proizvodnje u radionici zapisnicki (protokol) pratiti
e temperaturu, vlaznost i Cisto¢u radionice
e kvalitetu svake pojedine lamele
e vlaZznostdrva
e ljepilo (vrstu, proizvodaca, broj i datum isporuke, debljine slojeva, mijeSanja
e uvjete ljepljenja i preSanjanja, vrijeme otpustanja
e gemetrijsku kontrolu gotovih elemenata

Ovi protokoli sastavni su dio kompletne atesne dokumentacije koju je izvodac€ duzan predoditi na tehni¢kom
pregledu i tijekom gradnje.

Prilikom transporta nosace je potrebno zastititi od utjecaje atmosferilija, a ovisno o naunu montaze i transporta
potrebno je dokazati stabilnost pojedinih elemenata u fazi transporta.

Prije poCetka proizvodnje konstrukcije proizvoda¢ ima obavezu izraditi radionicke nacrte kompletne krovne
drvene konstrukcije i svih Celi¢nih dijelova (papuce, oslonci i spojna sredstva), te iste predo iti na ovjeru
projektantu glavnog projekta konstrukcije.

Izvodac radova takoder je duZan dati na ovjeru i plan montaZze pri Eemu se posebno naglasava potreba
odredivanja redosljeda montaZe obzirom na raspored krovnih spregova.

4.8.7 Zidarski radovi

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodac
radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih propisa, a posebno:
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

4.8.7.1 Materijali

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predociti vazece ateste ili dati ispitati prema vazeéim standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e standarde:

Zidni elementi

e opecni zideni elementi — specifikacije HRN EN 771-1
vapnenosilikatni zidni elementi — specifikacije HRN EN 771-2
betonski zidni elementi — specifikacije HRN EN 771-3
porobetonski zidni elementi — specifikacije HRN EN 771-4
zidni elementi od umjetnog kamena— specifikacije HRN EN 771-5
zidni elementi od prirodnog kamena— specifikacije HRN EN 771-6
tlacna ¢vrstoca HRN EN 772-1
izmjere zidnih elemenata HRN EN 772-16
neto obujam i postotak Supljina opec¢nih zidnih el. HRN EN 772-3
gustoca i obujamska masa zidnih el. od prir kamena HRN EN 771-4
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Mort

e poroznost svjezeg morta HRN EN 1015-7

konzistencija svjezeg morta HRN EN 1015-3

gustoca svjezeg morta HRN EN 1015-6

tlacna i savojna vlaCna ¢vrsto¢a morta HRN EN 1015-11
uzorci za ispitivanje morta HRN EN 1015-2

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce ostecenje do stupnja kada
nisu pogodni za korisStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili
pepeo, niti na novo betonirane plo€e, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije
otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladisStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mjeSanja.
Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciséen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti
izvodac¢. Navedenim projektom se mora postici projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mjeSanju i
transportu treba odrzavati Cistim. Nakon $to se mort izmjeSa i izvaden je iz mjeSalice ne smije mu se dodavati
nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego poéne vezivanje. Mort mora imati plasti¢nu
konzistenciju odredenu normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe
deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neo$te¢ena. Prije nego se opeka
pocne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne $to bolja prionljivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvaSenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta,
tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaZza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc®. Horizontalne
serklaZe na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oSteéenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju
biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u
vruéim danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajuéu &vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazeéim
propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

4.8.8 Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavr8avaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija i
vazeéim propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala
koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

4.8.8.1 Nadzor materijalai proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om tablicom.
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Tablica 5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda
PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vjizualni nadzor
Armaturni Gelik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta®
Svjezi beton proizveden u tvornici ili na|Prema HRN EN 206:2016, i prema ovim tehnickim
gradilistu?) uvjetima.Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama?
Nadzorni izvjestaj Treba
1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa ,svjezim
betonom, tvornikim ili gradili$nim”, osim ako nisu proizvedeni prema normi
2) Npr. element ugradenog celika, opeka i sl.
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.
U sluéaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode
treba provjeriti 1 ispitati prema projekinim specifikacijama.
4.8.8.2 Podruéje nadzora izvedbe
Podrudje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici
Tablica 6: Podruéje nadzora
PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i1 oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i avim tehniékim uvjetima
Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i avim tehniékim uvjetima
o ) Prema projekinim i izvedbenim specifikacijama i ovim tehnickim
Drvena konstrukcija i elementi o
uvjetima
Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama
Gradilisni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima
Zavréna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima
Geometrija Prema projektnim specifikacijama
Nadzorna dokumentacija Kako se traZi ovim uvjetima
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4.8.8.3 Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljudivati:

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necisto¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati.

4.8.8.4 Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom polozaju.
Treba provijeriti polozaj dilatacijske trake.

4.8.8.5 Nadzor armature
4.8.8.5.1 Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajuéim nadzornim razredom treba potvrditi daje:
armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,
zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

armatura ispravno ucvr§cena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura poprac¢ena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN
10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliSte ili na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

4.8.8.5.2 Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
poloZaju.

4.8.8.5.3 Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 7: Planiranja, nadzora i dokumentiranja

PREDMET VRSTA NADZORA

- Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama
Planiranje nadzora

Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni | povremeni detaljni nadzor

. Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima
Dokumentacija

IzvjeStaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.
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URED OVLASTENOG INZENJERA | INVESTITOR: INVESTITOR A, llica B, 10000 Zagreb, D
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4.8.9 Mijere u slu€aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sliedece:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504-1 i utvrditi klasu tlacne ¢vrsto¢e kojoj ugradeni beton odgovara
u vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti
i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i
kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti.
Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inzenijer.
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Napomena: Prikazan je shematski prikaz izvedbe novih AB serklaza, pozicije prilagoditi na gradiliStu, osigurati min. 70 cm preklopa.

m Izvedba betonskog prstena temelja
S Izvedba sustava CRM

Detalj podbetoniravanja temelja  MJ 1:25
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Napomena: Prikazan je shematski prikaz presjeka
temeljnog prstena, osigurati preklop po cijeloj
konturi 60 cm.
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NAPOMENE ZA 1ZVEDBU POJACANJA:

Pri izvodenju svake kampade uzduzne Sipke savinuti
prema gore za buduce sidrenje. Obavezno je
povezivanje susjednih kampada uzduZnim Sipkama!
Na kutevima kampada savinuti Sipke pod kutem da
prate oplatu.

Prije izvodenja pojacanja izvodaca je obavezan
napraviti tehnoloski elabrat podupiranja i tehnoloski
elaborat kampadnog podbetiniranja, te dostaviti
projektantu na uvid.

Raspored kampada MJ 1:200
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Shematski prikaz novog montaznog
dimnjaka od blokova pjenobetona, MJ 1:25

Drveni elementi - Cetinari drva crnogorice i bjelogorice min. C24

POZ. PROFIL Alem2] Ifem] n Z() [m] Z(m3)
16/16 2x16/5 1 160/48 mm 76,8 350 18 63 0,48384

2 120/100 mm 120,0 600 16 96 1,152

3 120/120 mm 144,0 300 6 18 0,2592

4 140/140 mm 196,0 150 8 12 0,2352

16/16 5 160/160 mm 256,0 900 2 18 0,4608

6 200/160 mm 320,0 900 2 18 0,576

¥ (m3) cca. = 4

- URED OVLASTENOG INZENJERA
U - D - l - G - I arni k GRADEVINARSTVA KRESIMIR TARNIK
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? BROJTD: ZOP. DATUM:
) LJ 06/02-23 06/02-23 veljaca, 2023.
i SADRZAJ LISTA:
| gil SHEMATSKI PRIKAZ NOVOG
MY

KROVISTA | MONTAZNIH DIMNJAKA

N

1 4810
/|
‘N FORMAT: MJERILO: LIsT: REVIZIA:
Napomena: Postoje¢e kroviste se potpuno uklanja te se izvodi novo. Prikazan je shematski prikaz novog krovista, izvesti prema Ispuniti mortom mi("a- M10
pravilima struke, prilagoditi stvamom stanju na gradilitu. Drvena grada kvalitete min. &etinari Il klasa C24. Obavezno Lfézg;tgz'zﬁma 10, A3 1:50 2 0

naizmjeni¢no opSivanje krovnih ploha OSB plo¢ama u dva sloja.




25558 Podbetoniravanje temelja - izvedba temelinog AB prstena /-] lzvedba horizontalnih serklaza 4-4 5.5

2-2
POZ101 - FERT strop R=1:25 R=1:25 R=1:25
POZ102 - FERT strop 12014 12014 12014
~ S L
- 9 AV PP N \ AP A AT\ o i
"’:‘ i T~ B B
/ )V/ Detalj horizontalno 12014 Detalj horizontalno 1 2014 Izvedb. 12014
n
| serklaza Hﬁm Fzgequ—b:trr::;V:g serklaza \éﬁm ZY:?gR'? st?;ga 3 @8/30 ogledati detalj
} e all ____ __ . B B - —  sidrenja CRM mreze
1 pogledati detalj , 30, mnb50 pogledati detalj , 30, minb0 , mnb5 , 30 , mnb0
> sidrenja CRM mreze 7 7 7 sidrenja CRM mreze i i a a a a a
<
2 ~ V) 7S 2 POZ1 01 Pukotine s unutarnje strane nakon lokalnog uklanjanja zbuke
zapuniti mortom za injektiranje pukotina
Nakon uklanjanja postojece fasadne zbuke, zapuniti pukotine Sipke - specifikacija
mortom za injektiranje pukotina —
ozn oblik i mjere 14} lg n lgn
’ 0 Utro$ak morta za [em] (m] [kom] [m]
. | ﬁ Povrsina [mz}|  WECTEN® 1 Ukupno lkg] AB serklazi (1 kom)
i q ’ ! (k] 1 o 14 600 80| 480.00
R \ . ew . .
,,,,,,,,,,, ‘ \‘ ! / 1 60 15-20 120 "
J G SR R s e R
. ] 7 i Napomena: Ukoliko su pukotine tj. oSte¢enja znacajna, pristupiti prezidavanju uz obavezno podupiranje. 3 . 8 6.00 60l 360.00
|
| 19
<« ) 4 :Q: 8 085 260 221.00
— OO  — 7o) OJACAVANJE ZIDOVA SUSTAVOM CRM — 1L
E d o — N DEBLJINA MORTA 3.5 mm Sidrenje zidova (1 kom)
U 1 Y e 10 0.80 55| 44.00
Povrsina koj_u_ treba o B
Pozicija Debljina zida | Duljina zidova [m]|  Visinazida  |[Povréina zidova [m?] ’;rreelﬁzg’;'i‘gtt'vg’g Broj L-connectora 2 ﬁ” N 10 113 120 135.60
POZ1 02 ] 3 100 10 1.00 120| 120.00
1 Prizemlje 30 40 2,8 112 100 500
Ojacanje temelja (1 kom)
Ukupno 100 500
1 o0 10 6.00 100| 600.00
Napomena: Prema specifikacijama proizvodaga, na jedan metar kvadratni mreze, postavlja se pet L-connectora. 2w 12 6.00 70| 420.00
‘ Sipke - rekapitulacija
\ 7 /—\ 14} lgn Jedini¢na tezina Tezina
}I;‘f [ [mm] (m] tkg/m’] kal
I \‘\‘g PREDGOTOVLJENA KUTNA MREZA CRM SUSTAVA B500B
i ‘ 0
‘ _— /A\\\ DEBLJINA MORTA 3,5 mm s 790,00 0.40 312,05
\ / / h ; 10 1139.60 0.62 706.55| UraCunate Sipke za povezivanje zidova @10
’ X Pozicija Broj kutova | Visina zidova [m] | kuPna duljina
i kutnika [m’] 12 420.00 0.89 372.96
- - 14 480.00 1.21 580.80
1 Prizemlje 6 2,8 17
A Ukupno 17 Ukupno (B500B) 1972.36
Ukupno 1972,36
Napomena: POZICIJE PRILAGODITI NA GRADILISTU
12014

Detalj povezivanja fasadnih zidova - sustav CRM Detalj povezivanja unutarnjeg zida - sustav CRM Detalj ojaganja zidova sustavom CRM - jednostrano oja¢anje

777777 I Detalj A
2 310/30 om e - ' | ®\5‘ﬁ‘v, gzt ity )
1 | | 7% ‘%’V%\V 7 NAPOMENE ZA IZVEDBU POJACANJA:
|  @8/15 | i 1| //7/4\0///700/740 00 ® | CRM sustav izvesti prema preporukama proizvodaca.
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1. GFRP mreza
2. GFRP podloska za ojacanje
3. Dvokomponentna smola za injektiranje
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L / - URED OVLASTENOG INZENJERA
4. GFRP konektor AV U-D-I-G- Tarl'llk GRADEVINARSTVA KRESIMIR TARNIK
5. Mort za konsolidiranje Lz o ~
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Sustav CRM sastoji se od:

1. GFRP mreza
2. GFRP podloska za oja¢anje
3. Dvokomponentna smola za injektiranje ﬁJ ,,,,,,,,,,
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5 WAz BROJ TD: ZOP: DATUM:
Sustav CRM sastoji se od: 4. GFRP konektor
’ ) . 5. Mort za konsolidiranje Pozicija Tip spoja | . ?Oj Spajala uk Visina zida |Ukupni _br(:jj spa_j:la na Broj spojeva | Ukupni broj spajala 06/02-23 06/02-23 Ve|jaéa, 2023.
1. GFRP mreza 6. Sipka za sidrenje zida Jednom presieku | [m] spoju dva zida v
2. GFRP podlo3ka za ojacanje I ; 6 5 A - SADRZAJ LISTA:
i Aldiran Napomena: Na skici je prikazano povezivanje unutarnjeg zida s FERT stropom, A
3. Dvokomponentna smola za injektiranje PRIZEMLJE | PODRUM 28
4. GFRP k(fnektor ! ! podnom plogom. Obavezno je povezivanje svih zidova ugradnjom &elicnih Sipki I 9 4 % ) 7 OJACANJ E Zl DOVA SUSTAVOM CRM’

minimalnog promjera 10 mm. Sipke se postavijaju na razmaku 30-40 cm.
Obavezno povezivanje s FERT stropom i donjom plo€om. Rupe u donjoj ploci
ispuniti masom za sidrenje.

|ZVEDBA FERT STROPA

5. Mort za konsolidiranje

6. Sipka za sidrenje zida u horizontalni serklazitemeljni prsten Napomena: Na skici je prikazano medusobno povezivanje zidova ovisno o razli¢itim situacijama spojava

zidova. Obavezno je medusobno povezivanje svih zidova ugradnjom Celicnih Sipki minimalnog promjera 10
Napomena: Na skici je prikazano medusobno povezivanje zidova fasadnih mm te rupe zapuniti masom za sidrenje. Sipke se postavljaju cijelom visinom zida na razmaku 30 - 40 cm.

zidova s horizontalnim serklaZem i betonskim temeljnim prstenom. Obavezno je FORMAT: MJERILO: LIST: REVIZIJA:

povezivanje svih zidova ugradnjom Celicnih Sipki minimalnog promjera 10 mm. A1 1:50 3 0
Sipke se postavljaju na razmaku 30-40 cm. )




